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TECHNOLOGIA

System kontroli przeptywu
powletrza CF

Wentylacja z odzyskiem ciepta jest efektywna energetycznie tylko wtedy, gdy przeptywy powietrza
sg zrownowazone. W czasie eksploatacji kazda instalacja wentylacyjna ulega ,naturalnemu
rozregulowywaniu” wywotanemu zmianami oporéw przeptywu na skutek gromadzenia sie pytu

na filtrach, kondensacji pary wodnej w wymienniku ciepta oraz zmian temperatury powietrza.
Niezréwnowazenie instalacji wywotane zmianami oporéw przekracza czesto 30%.

System CF jest uktadem regulacyjnym utrzymujgcym zadane przeptywy masowe* powietrza

w instalacji wentylacyjnej oraz zapewniajgcym zrownowazenie tych przeptywéw niezaleznie od
chwilowych warunkéw atmosferycznych i stanu zabrudzenia filtrow.

*Przeptyw masowy: m=V*p[kgk/h]
V - przeptyw objetosciowy [m3/h]

p - gestosc powietrza [kg/m?]

Jak zrownowazenie instalacj wentylacyjne
wptywa na zuzycle energil w budynku?

Wentylacja zréwnowazona

Aby wentylacja byta skuteczna i efektywna energetycznie musi by¢ zréwnowazona. Oznacza to, ze przeptyw powietrza
dostarczanego do budynku przez centrale wentylacyjng V| jest rowny przeptywowi powietrza usuwanego z budynku
przez te centrale V. Wéwczas ci$nienie panujagce wewnagtrz budynku p,, jest réwne cisnieniu atmosferycznemu

panujagcemu na zewnatrz p_ ., dzieki czemu nie wystepuje przeptyw powietrza przez nieszczelnosci.

atm’

Vi, T Vi, T

Pairm ’ P, g
e

WYMIENNIK '
CIEPLA

V, —powietrze nawiewane  [m?3/h] T, — temperatura powietrza nawiewanego [°C]
V,, —powietrze wywiewane [m®/h] T, — temperatura powietrza wywiewanego [°C]
p,, — cidnienie w budynku [Pa] T, — temperatura powietrza zewnetrznego [°C]

]

P, ~ CiSnienie atmosferyczne [Pa] T, — temperatura powietrza zuzytego [C

POWIETRZE
ZEWNETRZNE

Zréwnowazenie przeptywow powietrza pozwala wyréwnac cisnienie w budynku z ciénieniem atmosferycznym panujacym
na zewnatrz budynku. Wyréwnanie cisniert zapobiega przeptywowi powietrza przez nieszczelnos$ci budynku.

TN_TZ
T,-T

w z

Sprawnos$¢ odzysku ciepta =

Sprawnos¢ odzysku ciepta w zréwnowazonej instalacji wentylacyjnej zalezy jedynie od temperatur powietrza
i osigga maksymalng mozliwg fizycznie wartosé.

*Strumienie powietrza wyrazono w standardowych m?/h (zaktadajac statg gestos$c 1.2 kg/m?)
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System kontroli przeptywu powietrza CF

Czynniki wptywajgce na rozregulowanie instalacji podczas jej uzytkowania

Aby instalacja wentylacyjna byta zréwnowazona i dostarczata do poszczegoélnych pomieszczen odpowiedni
strumien powietrza, musi zosta¢ poddana regulacji po zakoriczeniu montazu. Regulacja jest wykonywana
w szczegdlnych warunkach, przy czystych filtrach powietrza, braku kondensacji wody w wymienniku ciepta
i konkretnej wartosci temperatury. W czasie uzytkowania instalacji te warunki ulegajg ciagtej, naturalnej
zmianie, powodujgc rozregulowywanie instalacji. Dlatego nawet doktadnie przeprowadzona regulacja
wstepna nie zapewnia prawidtowego dziatania instalacji wentylacyjnej podczas jej eksploatacji.

Réznica oporéw przeptywu powietrza FILTR CZYSTY FILTR ZABRUDZONY
przez filtr

20-40Pa 150-200 Pa
Réznica oporéw przeptywu powietrza STAN SUCHY KONDENSACJA WILGOCI
przez wymiennik ciepta

80-120 Pa 150-200 Pa
Roéznica gestosci powietrza wynikajgca WYSOKA TEMPERATURA NISKA TEMPERATURA

z réznic temperatury

1.2 kg/m? 1.36 kg/m?

Wptyw réznicy cisnien na przeptyw powietrza przez nieszczelnosci

Nie mozna zbudowac budynku catkowicie szczelnego uzywajac powszechnie dostepnej technologii. Réznica cisnien pomiedzy
powietrzem wewnatrz budynku i powietrzem atmosferycznym zawsze powoduje przeptyw powietrza przez nieszczelnosci.
Intensywnosc¢ przeptywu jest zalezna od szczelnosci budynku oznaczanej wspotczynnikiem n, . Wspotczynnik okresla ile razy
dojdzie do catkowitej wymiany powietrza w budynku na skutek przeptywu przez nieszczelnosci wywotanego réznicg cisnien
rowng 50 Pa. Wartosci wspotczynnika szczelnosci wyznacza sie wykonujac badanie zgodnie z normg PN—EN 13829,

Przeptyw przez nieszczelnosci domu
o powierzchni 150 m? i kubaturze 400 m?

Zalecane wartosci nieszczelnosci
budynkéw mieszkalnych w Polsce

500

Rodzaj budynku ”M‘[ “,—] 450
Budynki z wentylacjg grawitacyjng <3.0 400
Budynki z wentylacjg mechaniczng <15 350
Budynki pasywne <0.6

300
250

*Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej 200
z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac budynkiiich usytuowanie.

Przeptyw powietrza przez nieszczelnosci [m?/h]

**Krotno$¢ wymiany powietrza dla catego budynku w czasie 1 godziny.

0 5 10 15 20 25 30

Roznica cignien [Pa]

Przeanalizujmy budynek o powierzchni 150 m?, kubaturze 400 m3. System wentylacji takiego budynku powinien mie¢
wydajnos$¢ nominalng réwna przynajmniej 280 m3/h (stanowi to 0.7 krotno$ci wymiany catego powietrza w budynku w ciggu
1 godziny). Zatézmy, ze szczelnosé budynku n50 =1,5 [1/h]. Jezeli w budynku powstanie nadci$nienie lub podcisnienie

w stosunku do powietrza zewnetrznego réwne 5 Pa to wyptyw przez nieszczelnosci bedzie wynosit 80 m3/h (patrz wykres).
Przeptyw ten stanowi 29% catkowitego przeptywu powietrza wentylacyjnego. Problem w tym, ze powietrze przeptywajgce
przez nieszczelnosci budynku nie przeptywa przez rekuperator i nie bierze udziatu w procesie odzysku ciepta. Dlatego kazdy
przeptyw powietrza przez nieszczelnosci budynku przyczynia sie do zwiekszenia strat ciepta budynku.

Catkowite zmiany wartosci oporéw w instalacji wentylacyjnej przekraczajg czesto 150 Pa. Sg to wahania dtugofalowe,
ktore przebiegajg niezaleznie dla ciggu wentylacyjnego nawiewnego oraz wywiewnego, powodujgc zmniejszenie
przeptywu powietrza oraz rozregulowanie instalacji wentylacyjnej.

N

nadcisgnienie > podciénienie ¢
w budynku w budynku
- =) g -
' g S - LY

Energia potrzebna do ogrzania powietrza wentylacyjnego niezbednego do zachowania warunkéw higienicznych
stanowi 30-70% catkowitej energii potrzebnej do ogrzania budynku. Dlatego nalezy dazy¢ do tego, by caty
strumien powietrza wptywajacy do budynku i wyptywajacy z budynku przeptywat przez rekuperator, wymieniajac
ze sobg ciepto. Dla uzyskania efektywnego energetycznie budynku konieczne jest skuteczne ograniczenie
niekontrolowanej infiltracji powietrza. Mozna to osiggna¢ poprzez zadbanie o szczelnos¢ budynku i zapewnienie
zréwnowazonej wentylacji z odzyskiem ciepta.

THESSLAGREEN



System kontroli przeptywu powietrza CF
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Wentylacja niezrownowazona — nadcis$nienie w budynku

Zwiekszenie oporu filtra powietrza wywiewanego na skutek gromadzenia sie pytu na jego powierzchni oraz zwiekszenie
oporu wymiennika ciepta na skutek kondensacji wilgoci zawartej w powietrzu wywiewanym powodujg zmniejszenie
przeptywu powietrza w wywiewnej czesci instalacji. Gdy wydajnos¢ wentylatora wywiewnego jest zbyt mata w stosunku
do wydajnosci wentylatora nawiewnego w budynku powstaje nadcisnienie (p,, > p,,.)- Nadci$nienie automatycznie
wywotuje wyptyw powietrza przez nieszczelnosci budynku. W tej sytuacji przez rekuperator przeptywa cate powietrze

dostarczane do budynku i tylko czes¢ powietrza usuwanego z budynku. Pozostata cze$¢ powietrza usuwanego wyptywa
przez nieszczelnosci budynku. W tej sytuacji przeptyw powietrza dostarczanego do budynku przez centrale wentylacyjng
V,, jest réwny sumie przeptywu powietrza usuwanego z budynku przez centralg wentylacyjna V,, oraz przeptywow
powietrza przez wszystkie nieszczelnosci budynku 2V, .

Vs — przeptyw przez nieszczelnosci [m®/h] T, — temperatura powietrza nawiewanego [°C]

V, — powietrze nawiewane [m3/h] T,, — temperatura powietrza wywiewanego [°C|
V,, — powietrze wywiewane [m3/h] T, — temperatura powietrza zewnetrznego [°C]
p,, — ci$nienie w budynku [Pa] T, — temperatura powietrza zuzytego [C]
P, — CiSnienie atmosferyczne [Pa]

POWIETRZE
ZEWNETRZNE

Roéznica cisnien pomiedzy powietrzem zewnetrznym i wewnetrznym wywotuje niekontrolowany przeptyw powietrza
przez nieszczelnosci budynku.

Wentylacja niezrdwnowazona — podcisnienie w budynku

Zwiekszenie oporu filtra powietrza $wiezego na skutek gromadzenia sie pytu na jego powierzchni przy réwnoczesnym
matym obcigzeniu filtra powietrza wywiewanego oraz braku kondensacji wilgoci w wymienniku ciepta powoduje zmniejszenie
przeptywu powietrza w nawiewnej czesci instalacji. Gdy wydajnos¢ wentylatora nawiewnego jest zbyt mata w stosunku
do wydajnosci wentylatora wywiewnego w budynku wystepuje podcisnienie (p,, < p,,.)-

Podcisnienie automatycznie powoduje naptyw powietrza przez nieszczelnosci do budynku. W tej sytuacji przez
rekuperator przeptywa cate powietrze usuwane z budynku i tylko czes¢ powietrza naptywajacego do budynku.

Przeptyw powietrza wywiewanego V,, z budynku przez centrale wentylacyjng jest rowny sumie przeptywu

powietrza nawiewanego do budynku przez centrale wentylacyjng V, oraz przeptywow powietrza przez wszystkie
nieszczelnosci budynku ZV .

WYMIENNIK
CIEPEA

Vs — przeptyw przez nieszczelnosci [m?/h]

T, — temperatura powietrza nawiewanego [°C

]
V, — powietrze nawiewane [m3/h] T,, — temperatura powietrza wywiewanego [°C]
V,, — Ppowietrze wywiewane [m?/h] T, — temperatura powietrza zewnetrznego [°C]
p, - cisnienie w budynku [Pa] T, — temperatura powietrza zuzytego [C]
P, — Cidnienie atmosferyczne [Pa]

POWIETRZE
ZEWNETRZNE

\Y
Sprawnos¢ odzysku ciepta= v

*V — objetosciowe natezenie przeptywu przy gestosci rownej 1.2 kg/m?

Roéznica cisnien pomiedzy powietrzem zewnetrznym i wewnetrznym wywotuje niekontrolowany przeptyw powietrza
przez nieszczelnosci budynku.

Z budynku, w ktérym wystepuje nadcisnienie cze$¢ powietrza wyptywa przez nieszczelnosci. Powietrze to nie przeptywa
przez rekuperator i nie oddaje ciepta powietrzu zimnemu, $wiezemu, obnizajac w ten sposob efektywnos$¢ energetyczng
wentylacji. Sprawnos$¢ odzysku ciepta w rekuperatorze, zalezy w tym przypadku od temperatur powietrza oraz stosunku
strumieni powietrza przeptywajgcych przez rekuperator (V,/V, >1). W tej sytuacji powietrze nawiewane ma nizsza
temperature niz miatoby w przypadku, gdyby przeptywy byty zréwnowazone. Powietrze to doptywajac do budynku
spowoduje obnizenie temperatury powietrza w pomieszczeniach. Na obnizenie temperatury w pomieszczeniach zareagujg
zawory termostatyczne grzejnikéw (lub innego systemu grzewczego) otwarciem i zwiekszeniem przeptywu cieptej wody
w systemie centralnego ogrzewania. Nastgpi obnizenie temperatury wody w instalacji, na co zareaguje automatyka
uruchomieniem lub zwiekszeniem mocy Zrédta ciepta (kotta lub pompy ciepta).

< : Vi T T
Sprawnos¢ odzysku ciepta = — -
V
v To T,

*V — objetosciowe natezenie przeptywu przy gestosci rownej 1.2 kg/m?

Czes$¢ powietrza $wiezego doptywa do budynku przez nieszczelnosci. Powietrze to nie przeptywa przez rekuperator
i nie ogrzewa sie cieptem powietrza usuwanego obnizajgc w ten sposéb efektywnos¢ energetyczng wentylacii.
Sprawnos$¢ odzysku ciepta w rekuperatorze zalezy od temperatur powietrza oraz stosunku strumieni powietrza
przeptywajacych przez rekuperator (V,/V,, <1).

Zimne powietrze doprowadzane do budynku przez nieszczelnosci spowoduje obnizenie temperatury powietrza

w pomieszczeniach. Na obnizenie temperatury w pomieszczeniach zareagujg zawory termostatyczne grzejnikow
(lub innego systemu grzewczego) otwarciem i zwiekszeniem przeptywu cieptej wody w systemie centralnego
ogrzewania. Nastgpi obnizenie temperatury wody w instalacji, na co zareaguje automatyka uruchomieniem lub
zwiekszeniem mocy 7Zrédta ciepta (kotta lub pompy ciepta).

THESSLAGREEN

11



System kontroli przeptywu powietrza CF
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Cignienie [Pa]

800

700

400

300

200

100

Jak dziata system CF?

Nowy AirPack z systemem CF dziata inaczej niz wiekszosc¢ central wentylacyjnych. Uktad pomiarowy systemu CF ciggle
mierzy przeptywy powietrza nawiewanego i wywiewanego, porownujac je z wartosciami zadanymi. W przypadku kazdej
zmiany intensywnosci wentylacji, system reguluje przeptyw w instalacji ustawiajgc predkos¢ obrotowg wentylatoréow tak,
aby zapewni¢ wtasciwy przeptyw powietrza i zbilansowang wentylacje.

System CF utatwia rowniez prace instalatora utrzymujac podczas regulowania instalacji wentylacyjnej zadane wartosci
przeptywu powietrza. Czynnosci wykonywane przez instalatora ograniczajg sie do ustawienia poszczegdlnych punktéw
nawiewnych i wywiewnych.

800

700

600

400 mmmmmmmmmmm e mm e m e oo
Ap =400 Pa

Cisnienie [Pa]

300 4
A Ap =200 Pa
____________________ e 000 | pasratMETNRER oo R
= = =
E E E
= g 100 e
~ m m
" W W
= > |
0 >
0 100 200 300 400 500 0 100 200 300 400 500

Strumien powietrza [m?/h] Strumien powietrza [m®/h)

Reakcja tradycyjnej centrali wentylacyjnej na wzrost oporéw przeptywu Reakcja centrali wentylacyjnej AirPack z systemem CF na wzrost oporéw

powietrza o 150 Pa: przeptywu powietrza o 150 Pa:
+ Wentylator pracuje z zadang predkoscia obrotowa
+ Nastepuje zmniejszenie przeptywu powietrza o 19%

+ Regulator systemu CF ptynnie zwieksza predko$¢ obrotowg wentylatora
* Przeptyw powietrza pozostaje zachowany na niezmienionym poziomie

Wiekszos¢ dostepnych na rynku central wentylacyjnych nie posiada mozliwos$ci pomiaru strumienia powietrza,

a co za tym idzie mozliwosci reakcji na zmniejszenie przeptywu wywotango np. zmiang oporéw instalacji wentylacyjne;.
Dlatego urzadzenia te wykorzystujg prosta strategie sterowania, w ktérej uzytkownik ustawiajac intensywnosé¢ wentylacji
ustawia w rzeczywistosci konkretng predkos¢ obrotowa wentylatoréw, a nie konkretny przeptyw powietrza.

Brak automatycznej regulacji predkosci obrotowej przy wzroscie oporéw przeptywu powietrza zawsze powoduje
zmniejszenie przeptywu.

Co zyskujesz instalujgc AirPacka z systemem CF?

+ Redukcje kosztéw ogrzewania dzieki zbilansowanej wentylacji i najwyzszej mozliwej sprawnosci odzysku
ciepta z powietrza usuwanego z budynku

+ Zawsze Swieze, przefiltrowane powietrze dzieki eliminacji niekontrolowanych przeptywéw powietrza przez
nieszczelnosci do budynku

+ Pewnosg, ze niezaleznie od warunkéw pogodowych i zabrudzenia filtréw wentylacja dostarcza zawsze tyle
powietrza ile potrzeba

+ Prostg i zawsze pewna regulacje systemu wentylacji

THESSLAGREEN
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TECHNOLOGIA

Regulator central
wentylacyjnych Calibrator CF

Calibrator CF jest narzedziem przeznaczonym dla instalatoréw, stuzgcym do automatyczne;
regulacji instalacji wentylacyjnych. Urzadzenie utrzymuje zadane wartosci przeptywow podczas
rownowazenia instalacji wentylacyjnych wyposazonych w centrale wentylacyjne AirPack bez
modutu CF. Calibrator pozwala oszczedzi¢ czas podczas zréwnowazenia instalacji wentylacyjne;.

Jak dziata Calibrator CF?

Narzedzie jest przeznaczone do automatycznej regulacji instalacji nie dziatajgcych w systemie CF. Po potaczeniu ze sterownikiem
rekuperatora AirPack, Calibrator CF umozliwia przeprowadzenie procesu regulacji instalacji wentylacyjnej, ktéra nie jest wyposazona
w modut CF. Praca instalatora ograniczona jest do regulacji przeptywu w poszczegoélnych nawiewnikach — rekuperator automatycznie
utrzymuje zadane wartosci strumieni powietrza nawiewnego i wywiewnego.

Calibrator CF nalezy potaczyc¢ wezykami silikonowymi z kré¢cami odbioru cignienia réznicowego znajdujgcymi sie na obudowie
sterownika centrali wentylacyjnej oraz wpig¢ przewdd w ztgcze Airt* lub AirB. Przyrzad dziata w trybie Plug and Play — sterownik
rekuperatora AirPack automatycznie rozpoznaje podtgczenie oraz odtgczenie Calibratora CF. Po zakonczeniu procesu regulaci
wartosci wysterowania wentylatorow sg zapisywane w pamieci sterownika rekuperatora. Urzadzenie dziata z centralami
wentylacyjnymi AirPack Series 2 (nie dotyczy wersji Base).

Co zyskujesz korzystajgc z Calibratora CF?

+ Prawidtowo, automatycznie wyregulowang instalacje
+ Oszczednos¢ czasu podczas réwnowazenia instalacji po wykonaniu montazu
+ Minimalizacje mozliwosci popetnienia btedu podczas regulacji

THESSLAGREEN
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TECHNOLOGIA

Przeciwprgdowe wymienniki

clepta RECAIR

W rekuperatorach AirPack wymiana ciepta pomiedzy powietrzem usuwanym z budynku i powietrzem
Swiezym realizowana jest w wymienniku ciepta Recair. Rdzen wymiennika ciepta zawiera setki
kanalikow o przekroju trojkata, zapewniajacych laminarny przeptyw powietrza w uktadzie 100%
przeciwpragdowym. Opatentowana konstrukcja rdzenia zapewnia najwieksze mozliwe geometrycznie
rozwiniecie powierzchni, przy minimalnych oporach przeptywu i pomijalnym przecieku wynoszacym
ponizej 0.5%. Sprawnosé temperaturowa wymiennika siega 98%.

Jak osiggngé¢ wysokg sprawnos¢ wymiennika ciepta?

Sprawnos¢ idealnego wymiennika ciepta wynosi 100%. Gdyby mozliwe byto zbudowanie takiego wymiennika ciepta

i zastosowanie go do odzysku ciepta w wentylacji, temperatura powietrza $wiezego nawiewanego do pomieszczen T,
bytaby rowna temperaturze powietrza wywiewanego z pomieszczen T, a w przypadku braku kondensacji temperatura
powietrza usuwanego z budynku T bytaby réwna temperaturze powietrza na zewnagtrz budynku T,.

. T, T
Sprawnos$c¢ odzysku ciepta = TN TZ -100%

w z

<:I T, =20°C
T,=20°C |:>

IDEALNY
WYMIENNIK
CIEPLA

POWIETRZE
ZEWNETRZNE
POWIETRZE
W BUDYNKU

Strumien ciepta [W] przeptywajacy przez $cianke wymiennika ciepta zalezy od wspotczynnika przenikania ciepta

k [W/m?K], pola powierzchni A [m?] $cianki oraz réznicy temperatur AT. Dlatego im wieksze pole powierzchni wymiany
ciepta i wspétczynnik przenikania ciepta, tym mniejsza moze by¢ réznica temperatur pomiedzy wywiewanym
powietrzem cieptym wptywajacym do wymiennika, a nawiewanym powietrzem ogrzanym w wymienniku.

Strumien ciepta = A - k- AT [W]

W rzeczywistos$ci nie mozna zbudowac idealnego wymiennika ciepta, poniewaz wymiana ciepta w jego rdzeniu
musiataby zachodzi¢ przy zerowej réznicy temperatur, a powierzchnia wymiany ciepta musiataby by¢ nieskoriczenie
duza. Mozna jednak zblizy¢ sie do ideatu budujgc wymiennik o bardzo matej (ale nie zerowej) réznicy temperatur,
bardzo duzej (ale nie nieskoriczonej) powierzchni oraz bardzo duzej wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta.
Jest to mozliwe tylko w przypadku wymiennika przeciwprgdowego, w ktérego rdzeniu powietrze przeptywa
laminarnie. W takim uktadzie przeptyw oraz rozktad temperatury sg rownomierne, a straty cisnienia minimalne,

co gwarantuje duzg efektywnos$¢ wymiany ciepta i mate zuzycie energii przez wentylatory.
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Rozktad temperatury powietrza
w krzyzowym wymienniku ciepta

Rozktad temperatury powietrza

w przeciwprgdowym wymienniku ciepta
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Przeciwpradowe wymienniki ciepta RECAIR

3
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Wiekszos¢ osob sadzi, ze zastosowanie materiatéw o duzych przewodnosciach cieplnych zmniejsza opér cieplny przepony

wymiennika i poprawia sprawnosc¢ energetyczng wymiennikéw ciepta. W rzeczywistosci ze wzgledu na bardzo mata
grubos¢ $cianki kanalika wynoszgcg 50—80pm w wymiennikach ciepta stosowanych w rekuperatorach przewodnosé
cieplna materiatu ma niewielki wptyw na wymiane ciepta pomiedzy przeptywajgcymi strumieniami powietrza.

1 1
Catkowity opdr cieplny wymiennika zalezy od 3 sktadowych opordw: — g —
1. Konwekeyjny opér wnikania ciepta do $cianki = 1/a[m2K/W] @ k a
2. 0por przewodzenia ciepta przez $cianke kanalika = d/k [m?K/W] konwekcja przewodzenie konwekcja
3. Konwekeyjny opér wnikania ciepta do Scianki = 1/a.[m2K/W]
20°C -
=
c
c
1 W =
Opdr cieplny wymiennika = —— §
1 d 1] mK 2
—+ =+ ®©
a k a =
.©
3 0°C
gdzie:
k — przewodnosc¢ cieplna materiatu scianki [W/mK]

d — grubos¢ scianki [m]
L d=0.00005m N
K 2

o — wspotczynnik przejmowania ciepta [W/m?2K]

Przy przeptywie laminarnym konwekcyjny opdr wnikania ciepta do $cianki wynosi 1/36 [m?K/W]
Przeliczmy opér cieplny dla wymiennika zbudowanego z aluminium oraz polistyrenu zaktadajac,
Ze grubos¢ scianki wymiennika wynosi 50 um (0.00005 m)

Aluminium (k = 200 W/mK)

. N 1 1 W
Opdr cieplny wymiennika = = =18.0
1 N 0.00005 N 1 0.028+0.00000025 +0.028 m>K
36 200 36
Polistyren (k = 0.033 W/mK)
Opodr cieplny wymiennika = ! = ! =175 W
1 ,000005 1  0028+0002+0028 m?K

36 0.033 36

Ze wzgledu na duzg warto$¢ oporéow konwekeyjnych wynoszacg 2x0.028 = 0.056 m?K/W wptyw oporu przewodzenia
ciepta przez materiat na catkowitg warto$¢ mianownika jest pomijalny. Innymi stowy niezaleznie od tego, czy dodamy
do wartosci 0.056 warto$¢ 0.002, czy tez 0.00000025 wartosc¢ ta zmieni sie nieznacznie. Dlatego wptyw materiatu na
sam proces przewodzenia ciepta jest praktycznie pomijalny. Materiat o duzej przewodnosci cieplnej wywotuje natomiast
powazna strate zwigzang z przeptywem ciepta w materiale rdzenia wymiennika w kierunku réwnolegtym do przeptywu
powietrza. Transport ciepta w materiale rdzenia jest proporcjonalny do réznicy temperatur.

Dlatego najwyzszg sprawnos¢ uzyskuja wymienniki, w ktérych scianka oddzielajgca strumienie powietrza ma bardzo
matg grubosé i jest wykonana nie z przewodnika lecz z izolatora, ktérego przewodnos¢ cieplna wynosi 0.05-10 W/mK.

100

90

aluminium

Zaleznos$¢ sprawnosci wymiennika ciepta = 60
od przewodnosci cieplnej materiatu rdzenia

Sprawno$¢ temperaturowa [%)
IS
5]

0.000001 0.0001 0.01 1 100 10000

Przewodnosc¢ cieplna [W/mK]

Jak dziata wymiennik ciepta Recair?

100% przeciwprgdowy przeptyw powietrza

Przeptyw powietrza realizowany jest w uktadzie 100%
przeciwprgdowym. Dzieki temu proces wymiany ciepta w catej
przestrzeni wymiennika zachodzi przy statej roznicy temperatur
zapewniajgc maksymalnie efektywna wymiane ciepta. Tylko

w przypadku uktadu przeciwprgdowego mozliwe jest fizycznie
zblizenie sie wartosci temperatury powietrza nawiewanego do

temperatury powietrza wywiewanego.

Laminarny przeptyw powietrza

Przeptyw jest turbulentny, kiedy wystepujg zawirowania.

Aby zawirowania powietrza mogty powsta¢ potrzebna jest
energia, dlatego taki przeptyw zawsze powoduje znaczne
straty cignienia. Przeptyw powietrza w kanalikach wymiennika
Recair jest laminarny. Oznacza to, Ze powietrze przemieszcza

1111t

sie doktadnie réwnolegle do $cianek kanalikéw. Jednoczesnie

Clo

maty przekréj kanalika zapewnia bardzo duza powierzchnie
wymiany oraz efektywna wymiane ciepta ze $cianka bez
koniecznosci realizacji przeptywu turbulentnego. Dzieki temu
opory przejmowania ciepta oraz opory przeptywu powietrza
sg minimalne i réwnomierne w catej objetosci wymiennika.

e

i 1l

T

H il
Bl

Gwarantuje to maksymalng efektywnos¢ wykorzystania
powierzchni wymiany ciepta, maksymalizuje sprawnos¢
energetyczng oraz zapewnia kompaktowa konstrukcje.

Rozwiniecie powierzchni wymiany ciepta

Rdzen wymiennika ciepta uformowany jest z kanalikow
o} pr?ekrOJu .trOJka.tal, w ktérych naprzerﬁlennlle pr.zep’rywa orzystonieta
powietrze ciepte i zimne. Taka geometria daje najwieksze / powierzchnia

mozliwe rozwiniecie powierzchni wynoszace w przypadku
wymiennika Recair 705 m? na kazdy m? objeto$ci wymiennika.
Wazng cechg uktadu tréjkatnego jest eliminacja mozliwosci
przystaniania kanalikow wystepujgcych w uktadzie

z kanalikami prostokatnymi na skutek przesuniecia ptyt
wzgledem siebie. Przystoniecie kanalikéw moze ograniczy¢
wydajnos¢ energetyczng wymiennika o 50% w stosunku do
wydajnosci wymiennika o tym samym oporze przeptywu,
ktérego kanaliki maja ksztatt tréjkata.

Ograniczenie straty przewodzenia ciepta :

Do budowy rdzenia wymiennika wykorzystano polistyren !
o grubosci 50 um. Dzieki matej przewodnosci cieplnej tego walazdiie

materiatu strata sprawnosci wymiennika na skutek przewodzenia !

ciepta wzdtuz rdzenia zostata zminimalizowana. '

Szczelnosé¢

Szczelnosce kazdego wymiennika jest testowana
przed opuszczeniem linii produkeyjnej. Maksymalna
nieszczelnosé wymiennikéw nie przekracza 0.5%.

Co zyskujesz instalujgc centrale wentylacyjng AirPack
z wymiennikiem Recair?

+ Wysoka sprawnos¢ odzysku energii
+ Brak przenoszenia zapachéw z powietrza usuwanego z budynku
+ Odzysk ciepta z kondensacji pary wodnej bez transferu wody

19
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TECHNOLOGIA

System filtracji CP

Bez skutecznegj filtracji nie mozna zapewni¢ wtasciwej higieny systemu wentylacyjnego

oraz jakosci powietrza w budynku. Koszt filtracji to Srednio 40 % catkowitych kosztéw
uzytkowania systemu wentylacji z czego 75% stanowig koszty wymiany filtrow, a 25% koszty
energii elektrycznej koniecznej do przettoczenia przez filtr powietrza. Wiekszos$¢ systemow
wentylacyjnych w budownictwie mieszkaniowym informuje o koniecznosci wymiany filtréw po
uptywie okreslonego czasu niezaleznie od ich rzeczywistego stanu zabrudzenia. W rekuperatorach
AirPack system filtracji CP informuje uzytkownika o koniecznosci wymiany filtréw po osiggnieciu
przez nie koricowego stanu zabrudzenia, dzieki czemu pojemnosc¢ pytowa filtra jest zawsze w petni
wykorzystana. Aby zapewni¢ wysokg jakos¢ powietrza i niski koszt eksploatacji opracowalismy
filtry CleanPad Pure klasy M5 wyposazone w wymienny prefiltr przechwytujgcy zanieczyszczenia
o duzych rozmiarach czgstek. Pozwala to osiggnac¢ czas eksploatagcji filtréw dtuzszy o 60% od
typowych filtréw G4.

Dlaczego nalezy filtrowa¢ powietrze?

Efektywnos¢ energetyczna i higiena
systemu wentylacji

Zanieczyszczenie instalacji warstwg pytu pogarsza warunki
higieniczne przyczyniajac sie do rozwoju mikroorganizmow

i wtdérnego zanieczyszczania powietrza dostarczanego

do pomieszczen. Pyt osadzajac sie na powierzchniach
wymiennika ciepta stanowi izolacje termiczng ograniczajaca
sprawno$¢ odzysku ciepta. Zanieczyszczenie wymiennika
ciepta powoduje zwiekszenie oporu przeptywu na skutek
zmniejszenia przekroju kanalikdw rdzenia wymiennika.
Dlatego wazne jest stosowanie odpowiednich i szczelnych
filtréw zaréwno dla powietrza dostarczanego do budynku jak
i powietrza usuwanego z budynku.

Jakos$¢ powietrza w pomieszczeniach

Pyt zawarty w powietrzu wptywa negatywnie na zdrowie

oraz przyczynia sie do brudzenia przedmiotéw znajdujacych
sie w pomieszczeniach. W duzych miastach, w kazdym m?
powietrza znajduje sie $rednio 1000000 czastek pytu. Poprzez
prawidtowo dziatajaca wentylacje, do domu o powierzchni
150 m? przeptynie w ciggu roku okoto 820 000 m? Swiezego
powietrza. W przypadku braku filtracji wraz z tym powietrzem
trafig do pomieszczenia szkodliwe substancje pytowe o masie
100 000 mg. Prawidtowo zaprojektowane i uzytkowane,
szczelne filtry powietrza w zaleznosci od klasy oczyszczaja
od 80% do 99% masy tego pytu znacznie ograniczajac

wptyw stanu powietrza zewnetrznego na jakos¢ powietrza w
budynku.

THESSLAGREEN
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Zanieczyszczenia powietrza, klasa filtra i skutecznosc¢ filtracji

W sktad pytu atmosferycznego wchodzg czgstki o wymiarach od 0.01 do 500 pm. Czastki o wymiarach > 30 um opadajg
szybko pod wptywem grawitacji. Czastki wigksze niz 10 um opadaja z predkoscia mniejszg niz 2—5 mm/s dzieki czemu
pozostajg dtugo zawieszone w powietrzu. Predkos¢ opadania czgstek mniejszych niz 1 um jest mniejsza niz 0.006 mm/s.
Czastki te praktycznie nie opadajg swobodnie a ich ruchy sg podobne do ruchéw Browna. Stanowig one srednio 7%
catkowitej masy pytu zawieszonego w powietrzu i ponad 98% liczby czgstek zawieszonych w powietrzu.

Pyt atmosferyczny

Dym tytoniowy

oy ze paionia weos |

Coym ze spatniz revns [N

Pyt weglowy

IURERINI
|

Roztocza

obauzoAlajsowie nikd osoriemez
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70% 4/ // / / /
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50% ¥ // /
40% /1 / // / 7
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7/ Ay
20% P . // /
10% | ///,// 19z //'
0% L~ 1 ’,::,// |
0,01 um 0,1 um 1um 10 um 100 pm

Wymiar czgstki pytu [um]

500 pm

Jak zapewni¢ skutecznosé filtracji i minimalizowac jej koszty?

Szczelno$c filtra

Kazdy filtr musi posiadac uszczelnienie zapewniajgce przeptyw
catego strumienia powietrza przez materiat filtrujgcy. W przeciwnym
wypadku nizszy opdr przeptywu przez nieszczelno$¢ spowoduje
przeptyw czesci niefiltrowanego powietrza nieszczelnosciami wokot
ramki filtra. Ten nieodfiltrowany strumier powietrza miesza sie za
filtrem z powietrzem oczyszczonym rozprowadzajgc w nim ponownie
zanieczyszczenia. Nieszczelnos¢ mocowania filtra moze znacznie
obnizy¢ skutecznosc filtracji. Dlatego mocowanie filtra powinno by¢
wyposazone w uszczelnienie eliminujgce przeciek powietrza.

Klasa filtra

Klasa filtra okresla jego skuteczno$¢. Od klasy zastosowanego
filtra zalezg czystosc¢ i higiena instalacji wentylacyjnej oraz
jakos$¢ powietrza w budynku. Filtry o niskich klasach filtracji
przepuszczajg wieksza ilos¢ czgstek pytu, ktéry zanieczyszcza
kanaty wentylacyjne, wymienniki ciepta oraz pogarsza jakos¢
powietrza w budynku. Wraz ze wzrostem klasy filtracji rosnie
opor aerodynamiczny filtra, co przyczynia sie do wzrostu
kosztéw energii koniecznej do przettoczenia powietrza

oraz kosztéw wymiany filtréw. Dlatego nalezy stosowac filtry
dopasowane do warunkéw w jakich dziata instalacja tak, aby
zapewnic¢ czystos¢ urzgdzen oraz wymagana jakos$¢ powietrza
w pomieszczeniach. Zgodnie z EN 13779 dla skutecznej ochrony
urzadzen wentylacyjnych zaleca sie stosowanie filtrow klasy
M5. Filtry klasy wyzszej niz F7 powinny by¢ instalowane na
kanale nawiewnym jako drugi stopien filtracji.

Pojemnos$¢ pytowa oraz powierzchnia filtra

Pojemnos¢ pytowa filtra to masa pytu zatrzymanego przez filtr,
przy ktérej opodr przeptywu osigga warto$é koricows i filtr nalezy
wymieni¢. Od pojemnosci pytowej zalezy czas uzytkowania filtra.
Ze wzgleddw higienicznych maksymalny czas uzytkowania filtra nie
powinien jednak by¢ dtuzszy niz 1 rok dla filtra pierwszego stopnia

i 2 lata dla filtra 2 stopnia. Pojemno$¢ pytowg mozna zwiekszac
zwiekszajgc powierzchnie czynng materiatu filtracyjnego poprzez
jego plisowanie lub stosowanie filtréw kieszeniowych.

THESSLAGREEN
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Jak dziata system filtracji CP? Filtry CleanPad Pure o zwigekszonej
pojemnosci pytowej
Filtracja powietrza odgrywa kluczowa role w systemie wentylacji. Od skutecznosci filtracji zalezy jako$¢ powietrza,

ktorym oddychaja ludzie, higiena instalacji oraz sprawno$¢ energetyczna catego systemu wentylacji, a koszty filtracji Czas uzytkowania filtra zalezy od jego pojemnosci pytowej. _ v :

stanowig od 30 do 40% kosztow eksploatacyjnych systemu wentylacji. Dlatego projektujgc system CP skupilismy sie Pojemnos¢ pytowg mozna zwiekszy¢ powiekszajac powierzehnia napfywu ~_ Ve powierzchnia czynna filtra
na minimalizacji kosztéw filtracji poprzez wydtuzenie czasu eksploatacji filtréw przy réwnoczesnym zapewnieniu powierzchnig czynng filtra poprzez plisowanie materiatu —) —)

dobrych warunkéw higienicznych instalacji oraz wysokiej jako$ci powietrza w budynku. filtracyjnego. Im wigksza ilos¢ plis tym wigksza powierzchnia

i tym samym wieksza ilo$¢ pytu moze sie na niej zgromadzi¢.

Ponadto ten sam strumien powietrza przeptywa przez duzg
powierzchnie z mniejszg predkoscia niz przez powierzchnie
mniejszg dzieki czemu maleje opér przeptywu.

Automatyczna kontrola zabrudzenia filtra

Wiekszos$¢ systemow wentylacji w budynkach mieszkalnych wymiana  wymiana  wymiana  wymiana

informuje o koniecznosci Wymiany filtrow co pewien Scidle filtra filtra filtra filtra Metoda p|isowania materiatu ﬂ|tracyjnego majednak Ograniczenie.
ustalony czas bez wzgledu na rzeczywisty stan zabrudzenia. ] ] ]

1 1 } 1 > Zbyt duza ilos¢ plis o matym rozstawie powoduje szybkie
zamykanie przestrzeni pomiedzy nimi przez osadzajgce sie

w miejscach gie¢ materiatu filtracyjnego czastki pytu o duzych
wymiarach. Przestonieta powierzchnia przestaje by¢ dostepna
dla przeptywajgcego powietrza, co w efekcie powoduje
zmniejszenie powierzchni filtracyjnej i szybki wzrost oporéw
przeptywu. Dlatego zwiekszanie powierzchni filtra poprzez
zwiekszenie ilosci plis ma granice, po przekroczeniu ktorej

150 Pa pojemnos$c¢ pytowa filtra zamiast rosngé maleje.

Brak kontroli zabrudzenia filtréw uniemozliwia petne
. . . - L 20tygodni 20 tygodni  20tygodni
wykorzystanie ich pojemnosci pytowej. Filtry sg wymieniane
zbyt wezesdnie, co zwieksza sumaryczny, roczny koszt ich
wymiany lub sg uzytkowane zbyt dtugo stawiajac duzy opér

powietrzu i tym samym ograniczajac jego przeptyw w instalacji.

W urzadzeniach wentylacyjnych niewyposazonych

9

w automatyczna kontrole filtréow informacja o koniecznosci

wymiany filtréw podawana jest co pewien $cisle okreslony czas

(np co 6 miesiecy). Jezeli taka centrala wentylacyjna dziata
w $rodowisku o niewielkim stezeniu zanieczyszczen pytowych
w powietrzu catkowita pojemno$¢ pytowa filtra moze nie zostaé

nigdy wykorzystana. Filtry w chwili ich wymiany sg jeszcze
sprawne, stawiajg niewielki opdr przeptywajgcemu powietrzu
i mogty by by¢ nadal uzytkowane.

l
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W celu ograniczenia przystaniania powierzchni czynnej

przez czastki o duzych wymiarach w filtrach CleanPad Pure
zastosowalismy prefiltr, ktérego zadaniem jest zatrzymanie
duzych czastek zanim trafig na wtasciwy materiat filtracyjny.
Prefiltr wykonany jest z wtokniny o duzej przepuszczalnosci
dla czgstek matych, ktdre z kolei sg skutecznie zatrzymywane

System filtracji CP

4

przez filtr wtasciwy rownomiernie obcigzajac jego powierzchnie.
W okresie uzytkowania filtra przewidziano jedng wymiane

150 Pa prefiltra. Prefiltr mocowany jest na rzepach, dzieki czemu po
- osiggnieciu oporu korcowego mozna go tatwo wymienic
W przypadku duzego zapylenia powietrza zewnetrznego filtry i kontynuowac uzytkowanie filtra. Z kazdym filtrem
moga osiggnac¢ stan koncowy przed uptywem ustawionego czasu. dostarczane sg dwa prefiltry.
Waowczas filtry stawia¢ bedg nadmierny opdr przeptywajgcemu FI% ;)2

powietrzu powodujac rozregulowanie przeptywow powietrza s
w instalacji i w konsekwencji zmniejszajac sprawnos¢ odzysku ) : ) Optymalna dogé plls
ciepta co wptywa na zwiekszenie kosztéw ogrzewania.

Zwiekszanie powierzchni filtra poprzez zwiekszanie ilosci plis E

ma granice, po przekroczeniu ktérej pojemnosé pytowa filtra %

zamiast rosng¢ maleje. Odpowiednio zaprojektowany prefiltr %
Dlatego system CP ciggle kontroluje opér jaki filtr stawia 150 Pa za_trzyrﬁuje ngjwieksze czast‘k.i i pqzwala na pr'zesulniecie. :g
przeptywajacemu powietrzu przez filtr i informuje uzytkownika — tej granicy, dzieki czemu mozliwe jest uzyskanie wigkszej g
o koniecznosci jego wymiany doktadnie wtedy kiedy osiggnat on powierzchni filtracji i pojemnosci pytowej filtrow. £
rzeczywisty koficowy stan zabrudzenia. Kontrola oporu powinna

by¢ przeprowadzana przy przeptywie nominalnym dlatego co
pewien Scisle okreslony czas (ustawiany przez uzytkownika)
system zadaje nominalng wydajnos$¢ przeptywu i sprawdza —)
réznice cisnien przed i za filtrem. Jezeli przekracza ona wartos¢
granicznag filtr nalezy wymienié. Aby nie dopusci¢ do zbyt duzego
oporu i zapewni¢ prawidtowe dziatanie instalacji wentylacyjnej
wartos$¢ graniczna oporu w rekuperatorach AirPack jest
ustawiona na 150 Pa.

llogc plis

W
!
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System filtracji CP

4

Zastosowanie prefiltra wydtuza czas e

uzytkowania filtra M5 w stosunku do filtra 150 Vd s
nie wyposazonego w prefiltr.

Masa pytu zatrzymanego na filtrze do chwili
osiggniecia przez filtr oporu koricowego dla
filtra z prefiltrem jest 0 80% wieksza niz

w przypadku tego samego filtra bez prefiltru.

Strata cignienia [Pa]

|, CleanPad Pure M5 -bezprefya | ™
.LleanPad Pure M5 - zprefitm | |

a 250 500 [t} To0a 1250

Masa pyiu zatrzymanego na filtrze lg/m®)

Zastosowanie odpowiednio zaprojektowanego 20
prefiltra chroni wtasciwy filtr przed zbyt
szybkim zapetnianiem sie czgstkami pytu

o duzej srednicy. Umozliwia to wykonanie filtra
z duzg iloscig plis 0 matym rozstawie, dzieki
czemu stosunek powierzchni czynnej filtra do
powierzchni naptywu powietrza na filtr wynosi
8.7. Uzyskany w ten sposob dwustopniowy filtr
CleanPad Pure klasy M5 charakteryzuje sie §
wydtuzonym czasem uzytkowania. Pojemnosé 0 "C 7
pytowa filtra jest 0 60% wieksza od pojemnosci % /%
pytowej filtréw CleanPad G4 oraz 3-krotnie ﬁ
wieksza od pojemnosci pytowej ptaskiej 85 58
witoékniny klasy G4.

CleanPad Pured5 - prefiltr
| CleanPad Puret5=prefile2 | 3

+..CleanPad G4 ...

500 [i=18) 1000 1250

Masa pyiu zatrzymanegn na filtrze [grme]

Filtry CleanBox — koricowy stopien filtracji

Filtr w centrali Filtr wigrmy

W przypadku, kiedy na zewnatrz budynku wystepuje duze wentylacyjnej na k_a”a‘e

— . . nawiewnym
stezenie pytu o matych wymiarach czastek lub wymagana jest - klasa G4 lub M5 Caears
wyzsza jako$¢ powietrza w pomieszczeniach pojedynczy stopien —
filtracji klasy G4 lub M5 moze nie by¢ wystarczajgcy. Wowczas — centrala —

: ) .y : Y , y Ja. Y . : — | — ,
konieczne jest zastosowanie filtra wtérnego o wyzszej klasie — wentylacyjna —
filtracji. CleanBox jest filtrem wtérnym, kieszeniowym klasy F8.

Filtr nalezy instalowa¢ na kanale nawiewnym. Czas uzytkowania
filtra zalezy od jakosci pierwszego stopnia filtracji. Filtr usuwa 98%
masy pytéw o wielkosci czastki powyzej 2.5 um.

Co zyskujesz instalujgc centrale wentylacyjng AirPack
z systemem filtracji CP?

Redukcje kosztéw wymiany filtréw - wymiana tylko catkowicie zabrudzonych filtrow
Redukcje kosztéw wymiany filtréw - wydtuzony o 60% czas uzytkowania filtréw
Clean Pure M5

Doktadnie oczyszczone powietrze dzieki zastosowaniu filtra klasy M5 oraz F8
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Dlaczego kazdy wymiennik ciepta nalezy zabezpieczy¢
przed zamrozeniem kondensatu?

W zimie, w systemach wentylacji z odzyskiem energii, ciepte -

i wilgotne powietrze usuwane z budynku oddaje ciepto do 20
zimnego swiezego powietrza wprowadzanego do budynku. 15
Wymiana ciepta nastepuje w przeciwpragdowym wymienniku 0
ciepta poprzez $cianki o grubosci 0.05—0.2 mm oddzielajace
szczelnie kanaliki, ktérymi przeptywajg obydwa strumienie

Temperatura [°C]

powietrza. Kiedy temperatura $cianek wymiennika jest
nizsza od tzw. temperatury punktu rosy cieptego i wilgotnego 5
powietrza usuwanego z budynku, na tych sciankach 0
nastepuje kondensacja pary wodnej. Jezeli temperatura

Scianki jest dodatkowo nizsza od 0°C kondensat pokrywajacy
Scianke szybko ulegnie krystalizacji zapetniajgc kanalik lodem

Dtugo$é wymiennika [mm]

i uniemozliwiajgc przeptyw powietrza.

powietrze usuwane z budynku

powietrze $wieze
$cianki kanalikow

woda lod
—_—
P -
R
—_—

Wptyw réznych metod zabezpieczenia wymiennika ciepta przed zamrozeniem
kondensatu na sprawnos$¢ odzysku ciepta i skutecznos¢ wentylacji

Metoda 1
Ograniczenie wydajnosci wentylatora nawiewnego

TECHNOLOGIA Metoda polega na ograniczeniu wydajnosci wentylatora nawiewnego, podczas gdy wentylator wywiewny pracuje
z normalng wydajnoscig. W budynku powstaje podcisnienie i w zaleznosci od stopnia w jakim zmniejszona zostata
wydajnos¢ wentylatora nawiewnego czes¢ powietrza swiezego naptywa do pomieszczen przez nieszczelnosci
budynku. Przez rekuperator przeptywa caty strumien powietrza usuwanego z budynku i pozostata czesé

System FPX zabezpieczenia
wymiennika ciepta przed
zamrozeniem kondensatu

Zagrozenie zamrozenia kondensatu w wymienniku ciepta wystepuje w kazdym systemie
wentylacji z odzyskiem ciepta, gdy temperatura powietrza zewnetrznego spada ponizej 0°C.

W Polsce temperatura powietrza zewnetrznego utrzymuije sie ponizej 0°C tgcznie, Srednio przez

2 miesigce w roku. W tym czasie straty ciepta budynku sg najwieksze. Dlatego aby zapewnic¢

niski catoroczny koszt uzytkowania budynku, szczegdlnie w tym okresie wentylacja powinna

by¢ skuteczna i zréwnowazona. System FPX jest alternatywa do popularnych metod opartych

na wytgczaniu lub ograniczaniu wydajnosci wentylatora nawiewnego. System w sposob ciggty
utrzymuje temperature w rdzeniu wymiennika ciepta powyzej 0°C zapewniajgc zbilansowang
wentylacje oraz najnizsze mozliwe fizycznie zuzycie energii nawet podczas najwiekszych mrozow.

P N

WYMIENNIK 'A ]
CIEPLA y. / || +5°C

POWIETRZE
ZEWNETRZNE
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Temperatura [°C]

Mechanizm ochrony wymiennika ciepta

Niewielki przeptyw swiezego, zimnego powietrza przy
rownoczesnym stosunkowo duzym przeptywie powietrza
cieptego, usuwanego z budynku zmienia bilans energetyczny
Scianek wymiennika. Decydujacy wptyw na ich temperature
ma w tej sytuacji temperatura powietrza usuwanego

z budynku. Przy odpowiednim niezréwnowazeniu przeptywow
mozna utrzymywac te temperature na poziomie wiekszym
od 0°C. W skrajnym przypadku, kiedy wentylator nawiewny
zostaje wytaczony temperatura $cianek kanalikow jest rowna
temperaturze powietrza usuwanego z budynku. System
dziata wéwczas jako prosta wentylacja wywiewna.

5
0
5
10
15
20
Dtugo$¢ wymiennika [mm]
bez systemu przeciwzamrozeniowego z systemem przeciwzamrozeniowym
powietrze usuwane z budynku ... powietrze usuwane z budynku
powietrze $wieze ... powietrze Swieze
$cianki kanalikew ... $cianki kanalikow

Obejscie wymiennika ciepta

Energia w budynku

Zgodnie z prawem zachowania masy catkowita ilos¢
powietrza wptywajgca do budynku w danej chwili zawsze
jest réwna ilosci powietrza usuwanej z budynku. Przy
zmniejszonej wydajnosci wentylatora nawiewnego, wentylator
wywiewny pracujgcy z normalng wydajnoscig wywotuje
w pomieszczeniach podcisnienie powodujgce przeptyw
powietrza przez nieszczelnodci budynku (m ). Ostatecznie
ustala sie rownowaga, w ktérej catkowita ilos¢ powietrza
naptywajgca do budynku m,, sktada sie z ilo$ci powietrza
dostarczanego przez centrale wentylacyjng m,, oraz ilos¢
powietrza naptywajgcego przez nieszczelnosci budynku
mCN: mN+mnS
m,, — powietrze naptywajace [kg/h]

m, — powietrze nawiewane [kg/h]
m ¢ — przeptyw przez nieszczelnosci [kg/h]

Powietrze wptywajace przez nieszczelnosci ma temperature
nizszg od 0°C i nie przeptywa przez wymiennik ciepta, dlatego
wptywajac do budynku i mieszajac sig z powietrzem
w pomieszczeniach obniza jego temperature. Na obnizenie
temperatury w pomieszczeniu reaguje odpowiedzialny za jej
utrzymanie system grzewczy, zwiekszajgc swojg wydajnose.
Aby skutecznie chroni¢ wymiennik ciepta przed zamrozeniem
w jego rdzeniu kondensatu, konieczne jest zmniejszanie ilosci
powietrza nawiewanego przez rekuperator wraz ze spadkiem
temperatury zewnetrznej. Tym samym, automatycznie zwieksza
sie naptyw do budynku powietrza przez nieszczelnosci.

Wigze sie to ze zwiekszeniem ilosci energii dostarczana przez
system grzewczy do utrzymania temperatury powietrza

w pomieszczeniach na odpowiednim poziomie. Zapobiega to
oblodzeniu wymiennika nie wymagajgc dostarczanej energii do
bezposredniego podgrzania powietrza w centrali wentylacyjnej,
ale zwieksza strate ciepta, gdyz powoduje naptyw duzej ilosci
zimnego powietrza do budynku. Powietrze wptywajgce przez
nieszczelnosci nie przeptywa przez filtry wprowadzajac do
pomieszczen zanieczyszczenia pytowe, ktorych stezenie w zimie
jest najwieksze. Metoda pod wzgledem zuzycia energii, oraz
jakosci powietrza, sprowadza w najzimniejsze dni dziatanie
systemu wentylacji z odzyskiem ciepta do dziatania prostej
wentylacji wywiewnej.

Metoda polega na kontrolowanym ograniczeniu przeptywu swiezego, zimnego powietrza przez wymiennik ciepta

i skierowaniu tej czesci przeptywu bezposrednio do wentylatora nawiewnego a nastepnie po zmieszaniu z powietrzem,
ktdre przeptyneto przez wymiennik ciepta do pomieszczen. Obejscie powinno by¢ wyposazone w ptynnie sterowany
zespot przepustnic regulujgcych stosunek przeptywu przez wymiennik do przeptywu przez obejscie.

Pan ’ pws

o] aille

~

POWIETRZE
ZEWNETRZNE

Mechanizm ochrony wymiennika ciepta

Z punktu widzenia ochrony wymiennika ciepta

system dziata podobnie do systemu ograniczajgcego
wydajnos¢ wentylatora nawiewnego. Niewielki przeptyw
przez wymiennik $wiezego, zimnego powietrza przy
rownoczesnym stosunkowo duzym przeptywie powietrza

cieptego, usuwanego z budynku zmienia bilans energetyczny

Scianek wymiennika. Decydujacy wptyw na ich temperature
ma w tej sytuacji temperatura powietrza usuwanego

z budynku. Przy odpowiednim stosunku przeptywdéw mozna
utrzymywac te temperature na poziomie wiekszym od 0°C.
W skrajnym przypadku, kiedy obejscie jest catkowicie
otwarte, a przeptyw powietrza swiezego do wymiennika
odciety temperatura scianek kanalikow jest réwna
temperaturze powietrza usuwanego. System dziata wowczas
jak wentylacja nawiewno - wywiewna bez odzysku ciepta.

Metoda 3

Energia w budynku

W przeciwieristwie do metody opartej na ograniczaniu
wydajnosci wentylatora nawiewnego zastosowanie
automatycznego obejscia wymiennika w centrali
wentylacyjnej umozliwia kontrole strumieni powietrza,
dzieki czemu mozliwe jest zapewnienie zréwnowazonej
wentylacji. System nie powoduje podcisnienia ani
nadcisnienia w stosunku do powietrza atmosferycznego,
dzieki czemu catkowita ilo$¢ powietrza usuwanego

z budynku oraz wttaczanego do budynku przechodzi
przez centrale wentylacyjng i jest poddawana filtraciji.
Podobnie jak w przypadku metody opartej na ograniczaniu
wydajnosci wentylatora nawiewnego przeptyw powietrza
przez obejscie jest zwiekszany proporcjonalnie do spadku
temperatury zewnetrznej zwiekszajac udziat strat ciepta
przez wentylacje w catkowitym zapotrzebowaniu ciepta
budynku. Do pomieszczen nawiewane jest powietrze

o niskiej temperaturze, co moze powodowac odczucie
dyskomfortu, ktére mozna zredukowac poprzez
zastosowanie nagrzewnicy wtornej.

Wstepna nagrzewnica elektryczna rozmrazajgca

Metoda polega na doprowadzeniu do cze$ciowego zamrozenia wymiennika ciepta a nastepnie stopieniu lodu przy pomocy
nagrzewnicy elektrycznej o statej mocy. Centrala wentylacyjna ze wstepng nagrzewnica rozmrazajaca wyposazona jest

w system detekeji lodu wykorzystujacy pomiar temperatury rdzenia wymiennika lub pomiar oporu przeptywu powietrza
przez wymiennik. Po wykryciu oblodzenia wymiennika uruchamiana jest nagrzewnica elektryczna podgrzewajaca powietrze
wentylacyjne wptywajace do wymiennika ciepta. Stosowane sg réwniez strategie, w ktérych nagrzewnica jest wtgczana
cyklicznie co pewien $cisle okreslony czas, gdy temperatura zewnetrzna spadnie ponizej zadanej progowej wartosci.

patm

Mechanizm ochrony wymiennika ciepta

System przeciwzamrozeniowy wymiennika ciepta
powinien zuzywa¢ minimalng ilo$¢ energii potrzebna do
utrzymania temperatury $cianek kanalikéw wymiennika
ciepta powyzej 0°C. Metoda, w ktérej stosowana jest
nagrzewnica rozmrazajgca uniemozliwia doktadna kontrole
mocy, poniewaz nagrzewnica zatgczana jest na petng
moc i zawsze przegrzewa powietrze $wieze powyzej

0°C. Wada tego sposobu jest rowniez dopuszczenie

do tworzenia sie lodu. Warstwa lodu osadzajac sie na
cienkich $ciankach kanalikow wymiennika ciepta stanowi
izolacje ograniczajacg sprawno$c¢ cieplng wymiennika
oraz zwieksza opor przeptywu.

THESSLAGREEN
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Energia w budynku

Na skutek tworzenia sie lodu wzrasta cyklicznie opér
wymiennika ciepta powodujgc ograniczenie wydajnosci
wentylatora wywiewnego i tym samym niezréwnowazenie
wentylacji w budynku. W tej sytuacji czes¢ strumienia
powietrza usuwanego przeptywa przez nieszczelnosci
budynku, nie oddajac ciepta w wymienniku. Podsumowujac,
metoda charakteryzuje sie dwiema stratami. Pierwsza

z nich wynika z przegrzewania powietrza przez nagrzewnice
o niemodulowanej mocy, druga jest stratg ukrytg w zuzyciu
energii przez system grzewczy.
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Jak dziata system zabezpieczenia wymiennika ciepta FPX Thessla Green?

System FPX wykorzystuje strategie sterowania, w ktérej bez wzgledu na temperature na zewnatrz budynku temperatura powietrza
naptywajacego na wymiennik ciepta utrzymywana jest na poziomie +1°C. Jest to warto$¢ temperatury powietrza, przy ktorej
temperatura $cianki wymiennika nie spada nigdy ponizej 0°C co skutecznie zapobiega tworzeniu sie lodu. W kazdej centrali
wentylacyjnej AirPack nagrzewnice sg zwymiarowane tak, aby zapewni¢ nominalng wydajno$¢ wentylacji, gdy temperatura
powietrza zewnetrznego jest wyzsza od -10°C. Jest to warto$é temperatury, ktéra wystepuje w Polsce $rednio przez mniej

niz 4 dni w roku. Jezeli temperatura powietrza zewnetrznego jest wyzsza niz -10°C system pracuje w trybie FPX1 — regulacja
temperatury przed wymiennikiem jest realizowana poprzez ptynng zmiane mocy nagrzewnicy. Jezeli temperatura powietrza na
zewnatrz spadnie ponizej -10°C a wentylacja dziata na niskiej wydajnosci, system pozostaje w trybie FPX1. Jezeli wentylacja
dziata z maksymalng wydajnoscig system nie bedzie mégt utrzymac przed wymiennikiem temperatury +1°C uruchamiany jest
tryb FPX2 — regulacja temperatury przed wymiennikiem ciepta realizowana jest poprzez ptynng zmiane strumienia powietrza
obu wentylatoréw (dzieki temu wentylacja pozostaje zréwnowazonal) przy statej, maksymalnej mocy nagrzewnicy.

Przyjeta strategia jest rozsgdnym kompromisem, ktéry pozwala na zastosowanie nagrzewnic o wzglednie niewielkiej mocy

i zapewnienie najwazniejszego czynnika wptywajgcego na efektywnos¢ wentylacji z odzyskiem ciepta — zbilansowania
przeptywow powietrza. Uruchomienie trybu FPX2 wymaga spadku temperatury zewnetrznej ponizej -10°C i réwnoczesnego
dziatania wentylacji z duzg wydajnoscig. Taka sytuacja przy normalnym uzytkowaniu wystepuje bardzo rzadko, dlatego roczny
czas pracy w trybie FPX2 jest w warunkach klimatu Polski bardzo krétki lub przejscie w tryb FPX2 nie zachodzi w ogdle.

ptynnie
regulowana
wolw nagrzewnica Vo T,
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nS

Minimalne zuzycie energii g N T T 1 /'\_/
1

Dzieki ptynnej, elektronicznej regulacji mocy nagrzewnicy
system FPX nie dopuszcza do przegrzewania powietrza,
zuzywajac najmniejszg mozliwg fizycznie ilo$¢ energii

Nagrzewnica

Temperatura zewnetrzna [°C]

potrzebng do utrzymania temperatury rdzenia wymiennika 2
powyzej 0°C. Energia zuzyta przez system dziatajacy 3
w domu o powierzchni 150 m? to okoto 100 zt w skali roku. 0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100

Czas [godziny]

Minimalizacja strat ciepta budynku

System FPX w przeciwienstwie do innych opisanych metod skutecznie zapobiegania oblodzeniu wymiennika ciepta,
zapewniajgc zawsze, niezaleznie od warunkéw atmosferycznych zréwnowazong wentylacje. Strategia sterowania
systemu FPX pozwala na petng kontrole zuzycia energii i nie wywotuje ,ukrytych’, niekontrolowanych kosztéw

w postaci zwiekszonego zuzycia energii przez system grzewczy.

Maksymalizacja sprawnosci wymiennika ciepta

Utrzymujac minimalng temperature przed wymiennikiem system FPX maksymalizuje sprawnos$¢ odzysku
ciepta oraz wydajno$¢ energetyczng wymiennika, ktéra jest tym wyzsza im wieksza réznica temperatur
zostanie wykorzystana.

Co zyskujesz instalujgc centrale wentylacyjng AirPack z systemem FPX?

Najnizszy koszt zabezpieczenia wymiennika ciepta przez zamrozeniem kondensatu, sposréd
wszystkich metod zapobiegania zamrozeniu kondensatu w wymienniku ciepta.

Nawiew zawsze cieptego, $wiezego powietrza do budynku w okresie zimy

Zawsze zréwnowazona wentylacja niezaleznie od chwilowych warunkéw atmosferycznych
Brak dodatkowych strat ciepta wywotanych infi Itracjg powietrza przez nieszczelnosci budynku
(wymuszonag koniecznoscig zapobiegania oblodzeniu wymiennika).

Jawne, przewidywalne koszty uzytkowania systemu wentylacji

Catkowita ilo$¢ powietrza dostarczanego do budynku poddawana jest filtracji

Wysoka sprawnos¢ odzysku ciepta kondensatu w wymienniku ciepta.

THESSLAGREEN
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CENTRALE WENTYLACYJNE AIRPACK
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Modutowy sterownik z mozliwoscig integracji z systemami zarzgdzania
budynkiem (protokot Modbus RTU)

Obudowa z wysokiej jakosci izolacjg termiczng i akustycznag

Przewdd powietrza nawiewanego

System kontroli strumienia powietrza CF

Wentylatory napedzane silnikami pradu statego EC z ptynna regulacjg obrotéw

Przewdd powietrza usuwanego z budynku

Stopy zapewniajgce przestrzen do montazu syfonu kondensatu
Przewdd powietrza wywiewanego z pomieszczen

Wymiennik ciepta o przeptywie 100% przeciwpradowym

z wielokanatowg matryca

Podwojne zabezpieczenie nagrzewnicy elektrycznej

System FPX zapobiegajgcy zamrozeniu kondensatu z ptynnie
sterowang nagrzewnica

Filtr powietrza z automatycznym systemem kontroli zabrudzenia
Pomiar temperatury powietrza

Przewdd powietrza zewnetrznego

Sterowany bypass z mozliwoscig programowania przez uzytkownika
Odprowadzenie kondensatu z syfonem wyposazonym w zawdr zwrotny

Wersje

AirPack

Centrale wentylacyjne sg przygotowane do dziatania w systemie CF po zainstalowaniu modutu CF

lub wykorzystaniu Calibratora CF do rownowazenia instalacji. Urzgdzenia w wersji AirPack posiadajg

instalacje do pomiaru strumienia powietrza oraz presostat filtra powietrza.

AirPack Base

Centrale wentylacyjne w wersji AirPack Base nie sg wyposazone w instalacje do pomiaru strumienia
powietrza oraz presostat. Wydajnosc jest requlowana poprzez ptynng regulacje predkosci obrotowe;j

wentylatorow. W centralach wentylacyjnych AirPack Base nie ma mozliwosci zainstalowania
modutu CF ani wykorzystania Calibratora CF do réwnowazenia instalacji.

Wyposazenie i funkcjonalnosé

Zintegrowany modutowy sterownik GT

Urzadzenie przygotowane do pracy w systemie CF — modut CF*
Mozliwo$¢é wykonania automatycznej regulacji instalacji — Calibrator CF*
Ptynna kontrola intensywnos$ci wentylacji

Pomiar temperatury powietrza nawiewanego

Pomiar temperatury powietrza wywiewanego

Pomiar temperatury powietrza swiezego

Wymienniki ciepta o sprawnosci do 96%*

System przeciwzamrozeniowy FPX*

Automatyczna kontrola zabrudzenia filtréw — system CP*

Szybki dostep do komory filtréw — mocowanie klap na magnesach neodymowych
Programowalny, automatyczny bypass

Syfon kulowy

*opis dziatania poszczegodlnych funkcjonalnosci w dziale Technologia

THESSLAGREEN

AirPack Base

AirPack
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AirPack 170 flat

Dane techniczne

Strumien powietrza

Sprawnosc¢ odzysku ciepta

Maksymalne ci$nienie akustyczne

w odlegtosci Tm

Klasa efektywnosci energetycznej*

(dla klimatu umiarkowanego)

Regulacja przeptywu powietrza

Wymiennik ciepta
Wentylatory
Bypass

System przeciwzamrozeniowy
Filtry

Zasilanie

Maksymalny prad pobierany

przez urzadzenie [A]

Srednica kréécoéw przytaczeniowych
Kréciec kondensatu

Masa

Temperatura pracy

178 [m?/h] (100 [Pal)
164 [m?/h] (150 [Pal)
150 [m?/h] (200 [Pa])
do 92%

39 [dB(A)]

AirPack — automatyczna regulacja oraz rownowazenie przeptywow

po zastosowaniu modutu CF (Calibratora CF) lub tradycyjna, ptynna

regulacja predkosci obrotowej wentylatoréw,
AirPack Base — tradycyjna, ptynna regulacja predkosci

obrotowej wentylatorow

przeciwpradowy, tworzywo sztuczne (Recair)
odsrodkowe z silnikami pradu statego EC (Soler&Palau)
sterowany, programowalny

FPX — elektroniczna ptynna regulacja,

temperatura matrycy wymiennika zawsze > 0°C

Standard: CleanPad G4 — pojemnos¢ pytowa 37 g

Opcja: CleanPad Pure M5 — pojemnos¢ pytowa 59 g
230 [V] (AC), 50 [Hz]

4.0(A]

160 [mm]
32 [mm]
58 [kg]

+5[°C] = +45 [°C]

*Zgodnie z Dyrektywa 2009/125/EC oraz Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 1254/2014

THESSLAGREEN Apack 170 st

203
128 128 hT 820
680 958
759
385

150

£
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Moc pobierana przez wentylatory [W]

Wydajnos¢ [m?/h]

48
85
123

160

Opor instalacji [Pa]

50 100 150
9 9 9

15 17 22
39 43 48
72 85 101

Moc pobierana przez system
przeciwzamrozeniowy [W]

Wydajnos¢ [m?/h]

48
85
123
160

100

403

276

Temperatura przed wymiennikiem [°C]

0 -5 -10
17 105 194
31 186 345
44 268 495
58 349 646
Kod produktu
AirPack 170 flat 1120170010
AirPack 170 flat L 1120170011
AirPack Base 170 flat 1120170019
AirPack Base 170 flat L 1120170018
©
o I
«0
@
128 @160 128

—> WYRZUTNIA

o =t> NAWIEW

Charakterystyka przeptywowa

500

450

350

300

200

Cignienie statyczne [Pa]

150

100

50

Strumien powietrza [m¥/h]

Obliczenie mocy pobieranej przez rekuperator

Moc pobierana przez rekuperator

Moc pobierana przez wentylator

Moc pobierana przez system sterowania
Moc wtasciwa wentylatora

Strumieri powietrza

Akustyka

48 [m*/h] (13 [Pa]) 63 Hz
KANAEL NAWIEWNY 27
KANAE WYWIEWNY 21
OBUDOWA 17
85 [m?/h] (42 [Pa])

KANAEL NAWIEWNY 30
KANAE WYWIEWNY 26
OBUDOWA 22

122 [m¥/h] (88 [Pal)

KANAE NAWIEWNY 36
KANAE WYWIEWNY 34
OBUDOWA 30

160 [m*/h] (150 [Pa])

KANAE NAWIEWNY 39
KANAL WYWIEWNY 36
OBUDOWA 32

System montazu

O O

39
27

42
32
24

47
39
31

50
42
34

150

125 Hz

P, +P, (W]

SFP
5

W]
W]

[W/(m?/h)]
[me/h]

40
29
22

44
35
28

51
44
37

57
51
44

250 Hz

Przypisane urzgdzenia peryferyjne

OV e e

Filtr kanatowy CleanBox

Model Model
CleanBox 200 CutBox 160
s. 76 s.82

THESSLAGREEN

Przepustnica CutBox

250

500 Hz

54
40
31

55
43
34

54
48
39

60
53
44

Sprawnosc¢ odzysku energii

Sprawno$¢ temperaturowa [%]

Skrzyzowanie CrossBox

Model
CrossBox 160
s.84

100

95

90

85

80

75

70

65

60

50

1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
46 41 28 22
37 26 12 2
28 16 6 6
50 48 36 27
41 32 19 6
32 22 13 10
56 57 48 35
47 40 29 12
38 30 23 16
62 65 57 44
52 48 38 21
43 38 32 25

Na

0 20 40 60 80 100 120

Strumien powietrza [m?/h]

Warunki testu sprawnosci: EN-13141-7

Poziom mocy akustycznej centrali AirPack 170 flat

grzewnica HeatBox E

Model: Model

HeatBox E 160 0.8 on/off
HeatBox E 160 0.8 0-10V

CoolBox 160 22 4R
CoolBox 160 22 6R

s.88 CoolBox 160 42 4R

CoolBox 200 42 4R
CoolBox 160 42 6R
CoolBox 200 42 6R
CoolBox 200 52 4R
CoolBox 200 52 6R
s.90

Chtodnica CoolBox

140

160 180 200

LwA [dB(A)]

53
40
31

55
44
35

61
50
41

68
56

47

Nagrzewnica HeatBox

Model

HeatBox 160 22 1R
HeatBox 200 22 1R
HeatBox 160 22 2R
HeatBox 200 22 2R
HeatBox 200 42 1R
HeatBox 200 42 2R
s. 114
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AirPack 300h

Dane techniczne

Strumien powietrza

Sprawnosc¢ odzysku ciepta

Maksymalne cisnienie akustyczne

w odlegtosci Tm

Klasa efektywnosci energetycznej*

(dla klimatu umiarkowanego)

Regulacja przeptywu powietrza

Wymiennik ciepta
Wentylatory
Bypass

System przeciwzamrozeniowy
Filtry

Zasilanie

Maksymalny prad pobierany

przez urzadzenie [A]

Srednica kréécow przytaczeniowych
Kréciec kondensatu

Masa

Temperatura pracy

305 [m?/h] (100 [Pa])
295 [m*/h] (150 [Pal)
278 [m*/h] (200 [Pa])
do 92%

441dB(A)]

AirPack — automatyczna regulacja oraz réwnowazenie przeptywow
po zastosowaniu modutu CF (Calibratora CF) lub tradycyjna, ptynna
regulacja predkosci obrotowej wentylatoréw,

AirPack Base — tradycyjna, ptynna regulacja predkosci

obrotowej wentylatorow

przeciwpradowy, tworzywo sztuczne (Recair)
odsrodkowe z silnikami pradu statego EC (Soler&Palau)
sterowany, programowalny

FPX — elektroniczna ptynna regulacja,

temperatura matrycy wymiennika zawsze > 0°C

Standard: CleanPad G4 - pojemnosc¢ pytowa 47 g

Opcja: CleanPad Pure M5 — pojemno$¢ pytowa 75 g
230 [V] (AC), 50 [Hz]

4.4[A]

200 [mm]
32 [mm]
68 [kg]

+5[°C] + +45 [°C]

* Zgodnie z Dyrektywa 2009/125/EC oraz Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 1254/2014

J

g

679,

|

Moc pobierana przez wentylatory [W]

Wydajnosé [m?/h] Opér instalacji [Pa]

50 100 150
89 23 23 24
157 21 33 40
226 62 66 7
295 108 129 153

Moc pobierana przez system
przeciwzamrozeniowy [W]

Wydajnosc¢ [m?/h] Temperatura przed wymiennikiem [°C]
0 -5 -10
89 32 193 357
167 57 343 635
226 81 493 900
295 106 644 900

Kod produktu
AirPack 300h 1110300010
AirPack Base 300h 1110300019
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Charakterystyka przeptywowa

Sprawnosc¢ odzysku energii

450 100
400 95
o ——
350 90 B
—
® 85
E 300 E
o 3
5 80
§ 250 2
2 @
% g 75
g 200 E
% ‘§ 70
S 150 H
S 65
%)
1
00 60
50 55
0 50
0 400 0 50 100 150 200 250 300 350 400
Strumien powietrza [m¥/h] Strumien powietrza [m?/h]
Obliczenie mocy pobieranej przez rekuperator Warunki testu sprawnosci: EN-13141-7
Moc pobierana przez rekuperator P =P, +P, W]
Moc pobierana przez wentylator P, = SFP [w]
Moc pobierana przez system sterowania P, =5 [w]
Moc wtasciwa wentylatora SFP [W/(m3/h)]
Strumien powietrza Y [m?3/h]
Poziom mocy akustycznej centrali AirPack 300h
88 [m?/h] (13 [Pa]) 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz LwA [dB(A)]
KANAEL NAWIEWNY 24 37 37 46 46 45 29 20 50
KANAE WYWIEWNY 21 28 29 41 38 29 12 1 41
OBUDOWA 17 20 22 32 29 19 6 3 32
157 [m?/h] (42 [Pal)
KANAE NAWIEWNY 29 41 44 52 52 52 39 29 56
KANAE WYWIEWNY 26 32 37 46 43 36 22 8 47
OBUDOWA 22 24 30 37 34 26 16 12 37
226 [m?/h] (88 [Pal)
KANAE NAWIEWNY 35 45 52 58 58 60 51 40 64
KANAL WYWIEWNY 31 37 45 52 49 44 33 19 53
OBUDOWA 27 29 38 43 40 34 27 23 44
295 [m?/h] (150 [Pa])
KANAE NAWIEWNY 41 50 62 65 65 70 65 52 73
KANAL WYWIEWNY 36 42 55 59 56 53 46 31 61
OBUDOWA 32 34 48 50 47 43 40 35 52

System montazu

OQ
LAY,

Stopy regulowane Qfloor

s.138

e

Y

Stopy regulowane
wibroizolacyjne Qvib

s.138

Przypisane urzgdzenia peryferyjne

Filtr kanatowy CleanBox
Model

CleanBox 200

5. 76

THESSLAGREEN

Przepustnica GroundBox
Model

GroundBox 200 GT NI
GroundBox 200 N NI

GroundBox 200 GT |

GroundBox 200 N |

s.78

Przepustnica CutBox
Model

CutBox 200

5.82

e

Konsola Qsup
s.139

Nagrzewnica HeatBox E Chtodnica CoolBox
Model Model:
HeatBox E 200 1.0 on/off CoolBox 200 42 4R
HeatBox E 200 1.0 0-10V CoolBox 200 42 6R
s.88 CoolBox 200 52 4R
CoolBox 200 52 6R
s.90

Nagrzewnica HeatBox
Model

HeatBox 200 22 1R

HeatBox 200 22 2R

HeatBox 200 42 1R

HeatBox 200 42 2R

s. 114

39



Charakterystyka przeptywowa Sprawnosc¢ odzysku energii

AirPack 300v

450 100
400 95
Dane techniczne - ) T
® 85
E 300 E
L } o 2 80
Strumien powietrza 305 [m®/h] (100 [Pa]) § 250 7
. o g 75
295 [m?/h] (150 [Pa]) 17 £
2 200 2
. g 8 70
278 [m#/h] (200 [Pa]) 5 g
S 150 H
Sprawnos¢ odzysku ciepta  do 92% 1 ey a 65
100 e 5.8 &
Maksymalne cisnienie akustyczne 44 [dB(A)] g ~ % 60
w odlegtosci 1m 50 i sap 5, \ 55
= "
Klasa efektywnosci energetycznej A 0 “q-"'@ L '._Q.’d’ WA 50
(dla klimatu umiarkowanego) . 0 100 200 300 400 0 50 100 150 200 250 300 350 400
MOC pObIerana przez Wentylatory [W] Strumien powietrza [m¥/h] Strumien powietrza [m?/h]
Regulacja przeptywu powietrza  AirPack — automatyczna regulacja oraz rownowazenie przeptywow
po zastosowaniu modutu CF (Calibratora CF) lub tradycyjna, ptynna Wydajnosé [mé/h] Opor instalacji [Pal
regulacja predkosci obrotowej wentylatorow. 50 100 150 Obliczenie mocy pobieranej przez rekuperator Warunki testu sprawnosci: EN-13141-7
. M bi k ¢ P =P, +P, [W]
AirPack Base — tradycyjna, ptynna regulacja predkosci 0C poblerana przez rexdiperator Wt Py W]
89 23 23 24 Moc pobierana przez wentylator P, = SFP [w]
obrotowej wentylatorow _
157 21 33 40 Moc pob\'er.ana przez system sterowania P 5 [w] 1
Wymiennik ciepta  przeciwpradowy, tworzywo sztuczne (Recair) Moc wiasciwa wentylatora SkP (W/(m?/h)]
226 62 66 7 Strumien powietrza v [me/h]
Wentylatory  odsrodkowe z silnikami pradu statego EC (Soler&Palau) 295 108 129 153
Bypass  sterowany, programowalny
System przeciwzamrozeniowy  FPX — elektroniczna ptynna regulacja, Aku Styka
temperatura matrycy wymiennika zawsze > 0°C .
M OC Ob | era na rZeZ S Stem Poziom mocy akustycznej centrali AirPack 300v
Filtry  Standard: CleanPad G4 — pojemnos¢ pytowa 47 g p p . y 88 [m?/h] (13 [Pal) 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz LwA [dB(A)]
Opcja: CleanPad Pure M5- pojemnosc pylowa 76 g przeciwzamrozeniowy [W] KANAE NAWIEWNY 2 37 37 46 46 45 29 20 50
Zasilanie 230 [V] (AC), 50 [HZ] KANAL WYWIEWNY 21 28 29 41 38 29 12 1 41
Wydajnosc¢ [m?/h] Temperatura przed wymiennikiem [°C] OBUDOWA 17 20 2 - 29 9 B 5 -
Maksymalny prad pobierany 4.4 [A] 0 5 10
157 [m¥/h] (42 [Pal])
przez urzadzenie
. 99 9 193 967 KANAL NAWIEWNY 29 7 44 52 52 52 39 29 56
Srednica kro¢cow przytaczeniowych 200 [mm]
157 o7 943 635 KANAE WYWIEWNY 26 32 37 46 43 36 22 8 47
Krociec kondensatu 32 (mm| 226 81 493 900 0BUDOWA 22 2 30 37 34 26 16 12 37
Masa 68 [kg] 295 106 644 900 226 [m?/h] (88 [Pa])
Temperatura pracy  +5[°C] < +45 [C] KANAL NAWIEWNY 35 45 52 58 58 60 51 40 64
KANAE WYWIEWNY 31 37 45 52 49 44 33 19 53
*Zgodnie z Dyrektywa 2009/125/EC oraz Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 1254/2014 OBUDOWA 27 29 38 43 40 34 27 23 44
Kod produktu 295 [m?/h] (150 [Pal)
AirPack 300v 1110300020
AirPack Base 300v 1110300029 KANAEL NAWIEWNY 41 50 62 65 65 70 65 52 73
KANAE WYWIEWNY 36 42 55 59 56 53 46 31 61
OBUDOWA 32 34 48 50 47 43 40 35 52
" | e 678
- ] System montazu
L | | |
R B = I A I A I A

11T

= = Y Y

Stopy regulowane Qfloor Stopy regulowane Konsola Qsup
5,138 wibroizolacyjne Qvib s.139

T 1 | | | b | | | 1 o

Przypisane urzgdzenia peryferyjne

:1 J
L 610 "
147 147 .
Filtr kanatowy CleanBox Przepustnica GroundBox Przepustnica CutBox Nagrzewnica HeatBox E Chtodnica CoolBox Nagrzewnica HeatBox

L Model Model Model Model Model Model
\ b CleanBox 200 GroundBox 200 GT NI CutBox 200 HeatBox E 200 1.0 on/off CoolBox 200 42 4R HeatBox 200 22 1R
CZERPNIA $ . J ? WYRZLITNIA .76 GroundBox 200 N NI 5.82 HeatBox E 200 1.0 0-10V CoolBox 200 42 6R HeatBox 200 22 2R
GroundBox 200 GT | oo CoolBox 200 52 4R HeatBox 200 42 1R
GroundBox 200 N | CoolBox 200 52 6R HeatBox 200 42 2R

s.78 5.90 s. 114

WYWIEW e; E — ? NAWEW
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' j 41
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AirPack 400h

Dane techniczne

Strumien powietrza

Sprawnos¢ odzysku ciepta

Maksymalne ci$nienie akustyczne

w odlegtosci Tm

Klasa efektywnosci energetycznej*

(dla klimatu umiarkowanego)

Regulacja przeptywu powietrza

Wymiennik ciepta
Wentylatory
Bypass

System przeciwzamrozeniowy
Filtry

Zasilanie

Maksymalny prad pobierany

przez urzadzenie

Srednica kroécow przytaczeniowych
Kréciec kondensatu

Masa

Temperatura pracy

415 [m*h] (100 [Pal)
390 [m/h] (150 [Pa])
365 [m?/h] (200 [Pa])
do 92%

47 [dB(A)]

AirPack — automatyczna regulacja oraz réwnowazenie przeptywow

po zastosowaniu modutu CF (Calibratora CF) lub tradycyjna, ptynna

regulacja predkosci obrotowej wentylatoréw,
AirPack Base — tradycyjna, ptynna regulacja predkosci

obrotowej wentylatorow

przeciwpradowy, tworzywo sztuczne (Recair)
odsrodkowe z silnikami pradu statego EC (EBM Papst)
sterowany, programowalny

FPX — elektroniczna ptynna regulacja,

temperatura matrycy wymiennika zawsze > 0°C

Standard: CleanPad G4 — pojemnos¢ pytowa 47 g

Opcja: CleanPad Pure M5 — pojemno$¢ pytowa 75 ¢
230 [V] (AC), 50 [Hz]

6.6 [A]

200 [mm]
32 [mm]
68 [kg]

+5[°C] = +45 [°C]

* Zgodnie z Dyrektywa 2009/125/EC oraz Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 1254/2014

i

679

Moc pobierana przez wentylatory [W]

Wydajnosé¢ [m#/h] Opor instalacji [Pa]
50 100 150
nr 10 10 14
208 42 49 55
299 89 107 113
390 181 192 216

Moc pobierana przez system
przeciwzamrozeniowy [W]

Wydajnos¢ [m®/h] Temperatura przed wymiennikiem [°C]

0 5 10
n7 42 255 473
208 75 454 840
299 108 652 1208
390 141 851 1300

Kod produktu
AirPack 400h 1110400010
AirPack Base 400h 1110400019

[T

|

550

a10

42

o
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8
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Charakterystyka przeptywowa

700

600

500

300

Cisnienie statyczne [Pa]

200

100

Strumien powietrza [m¥/h]

Obliczenie mocy pobieranej przez rekuperator

Akustyka

KANAE NAWIEWNY
KANAE WYWIEWNY
OBUDOWA

208 [m*/h] (42 [Pa])

KANAE NAWIEWNY

KANAE WYWIEWNY
0BUDOWA

299 [m*/h] (88 [Pal)

KANAE NAWIEWNY

KANAE WYWIEWNY
OBUDOWA

390 [m*/h] (150 [Pal)
KANAE NAWIEWNY

KANAE WYWIEWNY

Moc pobierana przez rekuperator P =P, +P
Moc pobierana przez wentylator P, = SFP
Moc pobierana przez system sterowania P, =5
Moc wtasciwa wentylatora SFP
Strumien powietrza \
117 [m¥/h] (13 [Pa]) 63 Hz 125 Hz

37 37

30 26

26 18

50 50

43 39

39 31

58 58

51 47

47 39

63 63

56 52

52 44

OBUDOWA

System montazu

OQ
LAY,

Stopy regulowane Qfloor

s.138

Sprawnosc¢ odzysku energii

100
95
90 == = s ==
T—
_"‘—\—\_\____\_‘_‘__
= 85 e
E -
2 80
©
g
g 75
L
3 10
2
i
S 65
%)
60
55
50
500 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Strumien powietrza [m?/h]
Warunki testu sprawnosci: EN-13141-7
Wl
W]
Wl
[W/(mé/h)]
[m?3/h]
Poziom mocy akustycznej centrali AirPack 400h
250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz LwA [dB(A)]
42 44 44 41 37 35 48
33 36 33 27 20 n 37
26 27 24 17 14 15 28
55 57 57 53 50 48 61
46 49 46 39 33 24 50
39 40 37 29 27 28 41
63 65 65 61 58 56 69
54 57 54 47 41 32 58
47 48 45 37 35 36 49
69 7 70 67 64 61 75
60 63 59 53 47 37 64
53 54 50 43 41 41 55

e

Y

Stopy regulowane
wibroizolacyjne Qvib

s.138

Przypisane urzgdzenia peryferyjne

Lo
L 436
1
3
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£
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Przepustnica CutBox

O

O

Filtr kanatowy CleanBox
Model.
CleanBox 200

s. 76

THESSLAGREEN

Przepustnica GroundBox
Model:

GroundBox 200 GT NI
GroundBox 200 N NI

GroundBox 200 GT |

GroundBox 200 N |

s.78

Model:
CutBox 200
5.82

Konsola Qsup

s

139

Nagrzewnica HeatBox E

Model

HeatBox E 200 1.6 on/off
HeatBox E 200 1.6 0-10V

s.88

Chtodnica CoolBox

Model

CoolBox 200 42 4R
CoolBox 200 42 6R
CoolBox 200 52 4R
CoolBox 200 52 6R
5.90

Nagrzewnica HeatBox
Model.

HeatBox 200 22 1R

HeatBox 200 22 2R

HeatBox 200 42 1R

HeatBox 200 42 2R

s. 114

43



AirPack 400v

Dane techniczne

Strumien powietrza

Sprawnos¢ odzysku ciepta

Maksymalne cisnienie akustyczne

w odlegtosci Tm

Klasa efektywnosci energetycznej*

(dla klimatu umiarkowanego)

Regulacja przeptywu powietrza

Wymiennik ciepta
Wentylatory
Bypass

System przeciwzamrozeniowy
Filtry

Zasilanie

Maksymalny prad pobierany

przez urzadzenie

Srednica kroécow przytaczeniowych
Kréciec kondensatu

Masa

Temperatura pracy

* Zgodnie z Dyrektywa 2009/125/E(

415 [m?/h] (100 [Pa])
390 [m?/h] (150 [Pa])
365 [m?/h] (200 [Pa])
do 92%

47 [dB(A)]

AirPack — automatyczna regulacja oraz rownowazenie przeptywow
po zastosowaniu modutu CF (Calibratora CF) lub tradycyjna, ptynna
regulacja predkosci obrotowej wentylatoréw,

AirPack Base — tradycyjna, ptynna regulacja predkosci

obrotowej wentylatorow

przeciwpradowy, tworzywo sztuczne (Recair)
odsrodkowe z silnikami pradu statego EC (EBM Papst)
sterowany, programowalny

FPX — elektroniczna ptynna regulacja,

temperatura matrycy wymiennika zawsze > 0°C

Standard: CleanPad G4 — pojemnos¢ pytowa 47 g

Opcja: CleanPad Pure M5 — pojemno$¢ pytowa 75 ¢
230 [V] (AC), 50 [Hz]

6.6 [A]

200 [mm]
32 [mm]
68 [kg]

+5[°C] + +45 [°C] UL 678

ii5

I

111

44

E50
610

Moc pobierana przez wentylatory [W]

Wydajnos¢ [m?é/h] Opor instalacji [Pa]

50 100 150
nr 10 10 14
208 42 49 55
299 89 107 13
390 181 192 216

Moc pobierana przez system
przeciwzamrozeniowy [W]

Wydajnos¢ [m¥/h] Temperatura przed wymiennikiem [°C]

0 5 10
n7 42 255 473
208 75 454 840
299 108 652 1208
390 141 851 1300

Kod produktu
AirPack 400v 1110400020
AirPack Base 400v 1110400029

|
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Charakterystyka przeptywowa

700

500

300

Cisnienie statyczne [Pa]

200

100

Strumien powietrza [m¥/h]

Obliczenie mocy pobieranej przez rekuperator

500

Sprawno$¢ temperaturowa [%]

Sprawnosc¢ odzysku energii

100

95

90 =

85

80

75

70

65

60

50

0 50 100 150 200 250 300

Strumien powietrza [m?/h]

Warunki testu sprawnosci: EN-13141-7

350

400 450 500

Moc pobierana przez rekuperator P =P, +P, W]

Moc pobierana przez wentylator P, = SFP w]

Moc pobierana przez system sterowania P, =5 [w]

Moc wtasciwa wentylatora SFP [W/(m3/h)]

Strumien powietrza Y [m?3/h]
Akustyka

Poziom mocy akustycznej centrali AirPack 400v
17 [m¥/h] (13 [Pa]) 63 Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz LwA [dB(A)]
KANAL NAWIEWNY 37 37 42 44 44 41 37 35 48
KANAE WYWIEWNY 30 26 33 36 33 27 20 n 37
OBUDOWA 26 18 26 27 24 17 14 16 28
208 [m?/h] (42 [Pa])
KANAEL NAWIEWNY 50 50 55 57 57 53 50 48 61
KANAE WYWIEWNY 43 39 46 49 46 39 33 24 50
OBUDOWA 39 31 39 40 37 29 27 28 4
299 [m?/h] (88 [Pa])
KANAEL NAWIEWNY 58 58 63 65 65 61 58 56 69
KANAE WYWIEWNY 51 47 54 57 54 47 41 32 58
OBUDOWA 47 39 47 48 45 37 35 36 49
390 [m?/h] (150 [Pal)
KANAE NAWIEWNY 63 63 69 il 70 67 64 61 75
KANAE WYWIEWNY 56 52 60 63 59 53 47 37 64
OBUDOWA 52 44 53 54 50 43 41 41 55
System montazu
I A I A I A

\VARV

Stopy regulowane Qfloor

Y

Stopy regulowane

5,138 wibroizolacyjne Qvib

s.138

Przypisane urzgdzenia peryferyjne

Filtr kanatowy CleanBox
Model. Model

Przepustnica GroundBox

CleanBox 200 GroundBox 200 GT NI

s. 76 GroundBox 200 N NI
GroundBox 200 GT |
GroundBox 200 N |
s.78

THESSLAGREEN

Przepustnica CutBox
Model
CutBox 200

s.82

Konsola Qsup

139

Nagrzewnica HeatBox E

Model Model

HeatBox E 200 1.6 on/off CoolBox 200 42 4R

HeatBox E 200 1.6 0-10V CoolBox 200 42 6R

s.88 CoolBox 200 52 4R
CoolBox 200 52 6R
5.90

Chtodnica CoolBox

Nagrzewnica HeatBox
Model.

HeatBox 200 22 1R

HeatBox 200 22 2R

HeatBox 200 42 1R

HeatBox 200 42 2R

s. 114

45



AirPack 500h

Dane techniczne

Strumier powietrza

Sprawno$¢ odzysku ciepta

Maksymalne cisnienie akustyczne

w odlegtodci Tm

Klasa efektywnosci energetycznej*

(dla klimatu umiarkowanego)

Regulacja przeptywu powietrza

Wymiennik ciepta
Wentylatory
Bypass

System przeciwzamrozeniowy

Filtry

Zasilanie

Maksymalny prad pobierany

przez urzadzenie

Srednica kré¢cow przytaczeniowych
Kréciec kondensatu

Masa

Temperatura pracy

500 [m*/h] (100 [Pal)
480 [m?/h] (150 [Pal])
460 [m?/h] (200 [Pal)
do 92%

43 [dB(A)]

AirPack — automatyczna regulacja oraz rownowazenie przeptywow

po zastosowaniu modutu CF (Calibratora CF) lub tradycyjna, ptynna

regulacja predkosci obrotowej wentylatoréw,
AirPack Base — tradycyjna, ptynna regulacja predkosci

obrotowej wentylatorow

przeciwpradowy, tworzywo sztuczne (Recair)
odsrodkowe z silnikami pradu statego EC (EBM Papst)
sterowany, programowalny

FPX — elektroniczna ptynna regulacja,

temperatura matrycy wymiennika zawsze > 0°C

Standard: CleanPad G4 — pojemnos¢ pytowa 47 g

Opcja: CleanPad Pure M5— pojemnos¢ pytowa 756 g
230 [V] (AC), 50 [Hz]

8.3[A]

200 [mm]
32 [mm]
68 [kg]

+5[°C] + +45 [°C]

* Zgodnie z Dyrektywa 2009/125/EC oraz Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 1254/2014

B7Y

Moc pobierana przez wentylatory [W]

Wydajnos¢ [m3/h] Opor instalacji [Pa]
50 100 150
140 19 19 27
253 56 61 il
367 133 152 174
480 269 293 34

Moc pobierana przez system
przeciwzamrozeniowy [W]

Wydajnos¢ [m?/h] Temperatura przed wymiennikiem [°C]

0 -5 -10
140 50 305 565
263 91 553 1023
367 132 800 1481
480 173 1047 1600

Kod produktu
AirPack 5600h 1110500010
AirPack Base 500h 1110500019
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Charakterystyka przeptywowa

900

800

700

600

500

400

Cisnienie statyczne [Pa]

300

200

100

e

Ty

- - b 3

e

200 300 400

Strumien powietrza [m¥/h]

Obliczenie mocy pobieranej przez rekuperator

Moc pobierana przez rekuperator P =P, +P, [W]
Moc pobierana przez wentylator P, = SFP w]
Moc pobierana przez system sterowania P, = [w]
Moc wtasciwa wentylatora SFP [W/(m3/h)]
Strumien powietrza Y [m?3/h]
Akustyka
140 [m?/h] (12 [Pal) 63 Hz 125 Hz 250 Hz
KANAEL NAWIEWNY 40 40 45
KANAE WYWIEWNY 33 29 36
OBUDOWA 29 21 29
253 [m?/h] (41 [Pal)
KANAEL NAWIEWNY 53 53 58
KANAE WYWIEWNY 46 42 49
OBUDOWA 42 34 42
366 [m?/h] (87 [Pal)
KANAE NAWIEWNY 61 61 66
KANAL WYWIEWNY 54 50 57
OBUDOWA 50 42 50
480 [m?/h] (150 [Pa])
KANAE NAWIEWNY 63 60 64
KANAL WYWIEWNY 56 49 55
OBUDOWA 52 41 48

System montazu

OQ
LAY,

Stopy regulowane Qfloor
5138

Przypisane urzgdzenia peryferyjne

Filtr kanatowy CleanBox
Model.
CleanBox 200L

s.76

THESSLAGREEN

O

O

Y

Stopy regulowane
wibroizolacyjne Qvib

s.138

Przepustnica GroundBox
Model

GroundBox 200 GT NI
GroundBox 200 N NI

GroundBox 200 GT |

GroundBox 200 N |

s.78

NN

600

500 Hz

47
39
30

60
52
43

68
60
51

66
58

49

Sprawnosc¢ odzysku energii

100

95

90

85

80

75

70

65

Sprawno$¢ temperaturowa [%]

60

50

0 100

1000 Hz 2000 Hz
47 44
36 30
27 20
60 57
49 43
40 33
68 65
57 51
48 4
67 66
56 52
47 42

200

Warunki testu sprawnosci: EN-13141-7

Poziom mocy akustycznej centrali AirPack 500h

O

O

Konsola Qsup

s.139

Przepustnica CutBox
Model
CutBox 200

s.82

Nagrzewnica HeatBox E
Model

HeatBox E 200 1.6 on/off
HeatBox E 200 1.6 0-10V

s.88

—
_\-\_-'—H-\__
—
300 400
Strumien powietrza [m?/h]
4000 Hz 8000 Hz
40 38
23 14
17 18
53 51
36 27
30 31
61 59
44 35
38 39
63 61
46 37
40 41

500 600

LwA [dB(A)]
51
40
31

64
53
44

72
61
52

72
60

51

Chtodnica CoolBox

Model

CoolBox 200 42 4R
CoolBox 200 42 6R
CoolBox 200 52 4R
CoolBox 200 52 6R
s.90

Nagrzewnica HeatBox
Model.

HeatBox 200 22 1R

HeatBox 200 22 2R

HeatBox 200 42 1R

HeatBox 200 42 2R

s. 114

47



AirPack 500v

Dane techniczne

Strumien powietrza

Sprawnosc¢ odzysku ciepta

Maksymalne cisnienie akustyczne

w odlegtosci Tm

Klasa efektywnosci energetycznej*

(dla klimatu umiarkowanego)

Regulacja przeptywu powietrza

Wymiennik ciepta
Wentylatory
Bypass

System przeciwzamrozeniowy

Filtry

Zasilanie

Maksymalny prad pobierany

przez urzadzenie

Srednica kréécow przytaczeniowych
Kréciec kondensatu

Masa

Temperatura pracy

500 [m?/h] (100 [Pa])
480 [m?/h] (150 [Pa])
460 [m?/h] (200 [Pa])
do 92%

43 [dB(A)]

AirPack — automatyczna regulacja oraz rownowazenie przeptywow
po zastosowaniu modutu CF (Calibratora CF) lub tradycyjna, ptynna
regulacja predkosci obrotowej wentylatoréw,

AirPack Base — tradycyjna, ptynna regulacja predkosci

obrotowej wentylatorow

przeciwpradowy, tworzywo sztuczne (Recair)
odsrodkowe z silnikami pradu statego EC (EBM Papst)
sterowany, programowalny

FPX — elektroniczna ptynna regulacja,

temperatura matrycy wymiennika zawsze > 0°C

Standard: CleanPad G4 - pojemnosc¢ pytowa 47 g

Opcja: CleanPad Pure M5— pojemnos¢ pytowa 756 g
230 [V] (AC), 50 [Hz]

8.3[A]

160 [mm]
32 [mm]
68 [kg]

+5[°C] + +45 [°C]

* Zgodnie z Dyrektywa 2009/125/EC oraz Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 1254/2014

48

560
10

147

Moc pobierana przez wentylatory [W]

Wydajnos¢ [m?é/h] Opor instalacji [Pa]
50 100 150
140 19 19 27
253 56 61 il
367 133 152 174
480 269 293 341

Moc pobierana przez system

przeciwzamrozeniowy [W]

CZERPNIA +

%

Wydajnos¢ [m?/h] Temperatura przed wymiennikiem [°C]

0 -5 -10

140 50 305 565

253 91 553 1023

367 132 800 1481

480 173 1047 1600
Kod produktu
AirPack 500v 1110500020
AirPack Base 500v 1110500029
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Charakterystyka przeptywowa

Sprawnosc¢ odzysku energii
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0 600 0 100 200 300 400 500 600
Strumien powietrza [m¥/h] Strumien powietrza [m?/h]
Obliczenie mocy pobieranej przez rekuperator Warunki testu sprawnosci: EN-13141-7
Moc pobierana przez rekuperator P =P, +P, W]
Moc pobierana przez wentylator P, = SFP w]
Moc pobierana przez system sterowania P, =5 [w]
Moc wtasciwa wentylatora SFP [W/(m3/h)]
Strumien powietrza Y [m?3/h]
Poziom mocy akustycznej centrali AirPack 500v
140 [m%/h] (12 [Pa]) 63 Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz LwA [dB(A)]
KANAL NAWIEWNY 40 40 45 47 47 44 40 38 51
KANAE WYWIEWNY 33 29 36 39 36 30 23 14 40
OBUDOWA 29 21 29 30 27 20 17 18 31
253 [m?/h] (41 [Pa])
KANAEL NAWIEWNY 53 53 58 60 60 57 53 51 64
KANAE WYWIEWNY 46 42 49 52 49 43 36 27 53
OBUDOWA 42 34 42 43 40 33 30 31 44
366 [m?/h] (87 [Pal)
KANAEL NAWIEWNY 61 61 66 68 68 65 61 59 72
KANAE WYWIEWNY 54 50 57 60 57 51 44 35 61
OBUDOWA 50 42 50 51 48 41 38 39 52
480 [m?/h] (150 [Pa])
KANAE NAWIEWNY 63 60 64 66 67 66 63 61 72
KANAE WYWIEWNY 56 49 55 58 56 52 46 37 60
OBUDOWA 52 41 48 49 47 42 40 41 51
I A I A I A

\VARV

Stopy regulowane Qfloor
5138

Y

Stopy regulowane
wibroizolacyjne Qvib

s.138

Przypisane urzgdzenia peryferyjne

Filtr kanatowy CleanBox
Model.
CleanBox 200L

s.76

THESSLAGREEN

Przepustnica GroundBox
Model

GroundBox 200 GT NI
GroundBox 200 N NI

GroundBox 200 GT |

GroundBox 200 N |

s.78

Przepustnica CutBox
Model:

CutBox 200

5.82

Konsola Qsup

Chtodnica CoolBox

139

Nagrzewnica HeatBox E
Model.

HeatBox E 200 1.6 on/off
HeatBox E 200 1.6 0-10V

5.88

Model

CoolBox 200 42 4R
CoolBox 200 42 6R
CoolBox 200 52 4R
CoolBox 200 52 6R
s.90

Nagrzewnica HeatBox
Model

HeatBox 200 22 1R

HeatBox 200 22 2R

HeatBox 200 42 1R

HeatBox 200 42 2R

s. 114

49



AirPack 650h

Dane techniczne

Strumien powietrza

Sprawnos¢ odzysku ciepta

Maksymalne ci$nienie akustyczne

w odlegtosci Tm

Klasa efektywnosci energetycznej*

(dla klimatu umiarkowanego)

Regulacja przeptywu powietrza

Wymiennik ciepta
Wentylatory
Bypass

System przeciwzamrozeniowy
Filtry

Zasilanie

Maksymalny prad pobierany

przez urzadzenie

Srednica kroécow przytaczeniowych
Kréciec kondensatu

Masa

Temperatura pracy

650 [m?/h] (100 [Pa])
630 [m?/h] (150 [Pa])
600 [m*/h] (200 [Pal])
do 95%

46 [dB(A)]

AirPack — automatyczna regulacja oraz réwnowazenie przeptywow
po zastosowaniu modutu CF (Calibratora CF) lub tradycyjna, ptynna
regulacja predkosci obrotowej wentylatoréw,

AirPack Base — tradycyjna, ptynna regulacja predkosci

obrotowej wentylatorow

przeciwpradowy, tworzywo sztuczne (Recair)
odsrodkowe z silnikami pradu statego EC (EBM Papst)
sterowany, programowalny

FPX — elektroniczna ptynna regulacja,

temperatura matrycy wymiennika zawsze > 0°C

Standard: CleanPad G4 - pojemnos¢ pytowa 70 g

Opcja: CleanPad Pure M5— pojemnos$é pytowa 113 ¢

230 [V] (AC), 50 [Hz]

* Zgodnie z Dyrektywa 2009/125/EC oraz Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 1254/2014

9ol

08

3

750
10

50

Moc pobierana przez wentylatory [W]

Wydajnos¢ [m?é/h] Opor instalacji [Pa]
50 100 150
189 13 13 16
336 52 59 65
483 140 160 164
630 257 289 345

Moc pobierana przez system
przeciwzamrozeniowy [W]

Wydajnos¢ [m?/h] Temperatura przed wymiennikiem [°C]
10.0[A]
0 -5 -10
189 68 412 763
250 [mm]
336 121 733 1357
32{mml 483 174 1054 1951
88 [kg] 630 227 1375 2000
+5 [°C] = +45 [°C]
Kod produktu
57 a7 AirPack 650h 1110650010
5 Nl =2 o '] AirPack Base 650h 1110650019
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Charakterystyka przeptywowa

Sprawnosc¢ odzysku energii
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0 0 100 200 300 400 500 600 700
Strumien powietrza [m¥/h] Strumien powietrza [m?/h]
Obliczenie mocy pobieranej przez rekuperator Warunki testu sprawnosci: EN-13141-7
Moc pobierana przez rekuperator P =P, +P, W]
Moc pobierana przez wentylator P, = SFP w]
Moc pobierana przez system sterowania P, =5 w]
Moc wtasciwa wentylatora SFP [W/(m3/h)]
Strumien powietrza % [m3/h]
Poziom mocy akustycznej centrali AirPack 650h
189 [m?/h] (13 [Pa]) 63 Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz LwA [dB(A)]
KANAL NAWIEWNY 38 36 39 42 42 43 40 39 48
KANAE WYWIEWNY 31 25 30 34 31 29 23 15 36
OBUDOWA 27 17 23 25 22 19 17 19 28
336 [m?/h] (42 [Pal)
KANAEL NAWIEWNY 50 48 52 55 55 55 52 52 61
KANAE WYWIEWNY 43 37 43 47 44 41 35 28 48
OBUDOWA 39 29 36 38 36 31 29 32 40
483 [m?/h] (88 [Pal)
KANAEL NAWIEWNY 58 56 59 63 63 63 60 60 69
KANAE WYWIEWNY 51 45 50 55 52 49 43 36 56
OBUDOWA 47 37 43 46 43 39 37 40 48
630 [m?/h] (150 [Pal)
KANAE NAWIEWNY 64 62 65 68 69 69 66 65 74
KANAE WYWIEWNY 57 51 56 60 58 55 49 4 62
OBUDOWA 53 43 49 51 49 45 43 45 54

System montazu

00
v/ U

Stopy regulowane Qfloor

s.138

O 0

VooV

Stopy regulowane
wibroizolacyjne Qvib

s.138

Przypisane urzgdzenia peryferyjne

Filtr kanatowy CleanBox
Model.
CleanBox 250

s. 76

THESSLAGREEN

Przepustnica GroundBox
Model:

GroundBox 250 GT NI
GroundBox 250 N NI

GroundBox 250 GT |

GroundBox 250 N |

s.78

Przepustnica CutBox

Konsola Qsup

s.139

Model:
CutBox 250
5.82

Nagrzewnica HeatBox E
Model.

HeatBox E 250 2.0 on/off
HeatBox E 250 2.0 0-10V

5.88

Chtodnica CoolBox

Model

CoolBox 250 52 4R
CoolBox 250 52 6R
s.90

Nagrzewnica HeatBox
Model.

HeatBox 250 42 2R

HeatBox 250 64 2R

s. 114

51



AirPack 650v

Dane techniczne

Strumien powietrza

Sprawnosc¢ odzysku ciepta

Maksymalne cisnienie akustyczne

w odlegtosci Tm

Klasa efektywnosci energetycznej*

(dla klimatu umiarkowanego)

Regulacja przeptywu powietrza

Wymiennik ciepta
Wentylatory
Bypass

System przeciwzamrozeniowy
Filtry

Zasilanie

Maksymalny prad pobierany

przez urzadzenie

Srednica kréécow przytaczeniowych
Krociec kondensatu

Masa

Temperatura pracy

650 [m?/h] (100 [Pa])
630 [m?/h] (150 [Pa])
600 [m?/h] (200 [Pa])
do 95%

46 [dB(A)]

AirPack — automatyczna regulacja oraz réwnowazenie przeptywow

po zastosowaniu modutu CF (Calibratora CF) lub tradycyjna, ptynna

regulacja predkosci obrotowej wentylatoréw,

AirPack Base — tradycyjna, ptynna regulacja predkosci

obrotowej wentylatorow

przeciwpradowy, tworzywo sztuczne (Recair)
odsrodkowe z silnikami pradu statego EC (EBM Papst)
sterowany, programowalny

FPX — elektroniczna ptynna regulacja,

temperatura matrycy wymiennika zawsze > 0°C

Standard: CleanPad G4 - pojemnos¢ pytowa 70 g

Opcja: CleanPad Pure M5 — pojemnos¢ pytowa 113 g
230 [V] (AC), 50 [Hz]

10.0[A]

250 [mm]
32 [mm]
88 [kg]

+5[°C] + +45 [°C]

* Zgodnie z Dyrektywa 2009/125/EC oraz Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 1254/2014
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Moc pobierana przez wentylatory [W]

Wydajnos¢ [m?é/h] Opor instalacji [Pa]
50 100 150
189 13 13 16
336 52 59 65
483 140 160 164
630 257 289 345

Moc pobierana przez system
przeciwzamrozeniowy [W]

Wydajnos¢ [m®/h] Temperatura przed wymiennikiem [°C]

0 -5 -10
189 68 412 763
336 121 733 1357
483 174 1054 1951
630 227 1375 2000

Kod produktu
AirPack 650v 1110650020
AirPack Base 650v 1110650029
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Charakterystyka przeptywowa

Sprawnosc¢ odzysku energii
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Strumien powietrza [m¥/h] Strumien powietrza [m?/h]
Obliczenie mocy pobieranej przez rekuperator Warunki testu sprawnosci: EN-13141-7
Moc pobierana przez rekuperator P =P, +P, W]
Moc pobierana przez wentylator P, = SFP w]
Moc pobierana przez system sterowania P, =5 [w]
Moc wtasciwa wentylatora SFP [W/(m3/h)]
Strumieri powietrza v [me/n]
Poziom mocy akustycznej centrali AirPack 650v
189 [m?/h] (13 [Pa]) 63 Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz LwA [dB(A)]
KANAL NAWIEWNY 38 36 39 42 42 43 40 39 48
KANAE WYWIEWNY 31 25 30 34 31 29 23 15 36
OBUDOWA 27 17 23 25 22 19 17 19 28
336 [m?/h] (42 [Pal)
KANAEL NAWIEWNY 50 48 52 55 55 55 52 52 61
KANAE WYWIEWNY 43 37 43 47 44 41 35 28 48
OBUDOWA 39 29 36 38 36 31 29 32 40
483 [m?/h] (88 [Pal)
KANAEL NAWIEWNY 58 56 59 63 63 63 60 60 69
KANAE WYWIEWNY 51 45 50 55 52 49 43 36 56
OBUDOWA 47 37 43 46 43 39 37 40 48
630 [m?/h] (150 [Pal)
KANAE NAWIEWNY 64 62 65 68 69 69 66 65 74
KANAE WYWIEWNY 57 51 56 60 58 55 49 4 62
OBUDOWA 53 43 49 51 49 45 43 45 54

\VARRRV/

Stopy regulowane Qfloor Stopy regulowane
5,138 wibroizolacyjne Qv
s.138

ib

VooV

Przypisane urzgdzenia peryferyjne

Filtr kanatowy CleanBox
Model. Model:

Przepustnica GroundBox

CleanBox 250 GroundBox 250 GT NI

s. 76 GroundBox 250 N NI
GroundBox 250 GT |
GroundBox 250 N |

s.78

THESSLAGREEN

Przepustnica CutBox
Model:

CutBox 250

5.82

Konsola Qsup
139

Nagrzewnica HeatBox E
Model Model
HeatBox E 250 2.0 on/off
HeatBox E 250 2.0 0-10V

o0 5.90

Chtodnica CoolBox

CoolBox 250 52 4R
CoolBox 250 52 6R

Nagrzewnica HeatBox
Model.

HeatBox 250 42 2R

HeatBox 250 64 2R

s. 114

53



AirPack 850h

Dane techniczne

Strumien powietrza

Sprawnos¢ odzysku ciepta

Maksymalne ci$nienie akustyczne

w odlegtosci Tm

Klasa efektywnosci energetycznej*

(dla klimatu umiarkowanego)

Regulacja przeptywu powietrza

Wymiennik ciepta
Wentylatory
Bypass

System przeciwzamrozeniowy
Filtry

Zasilanie

Maksymalny prad pobierany

przez urzadzenie

Srednica kroécow przytaczeniowych
Kréciec kondensatu

Masa

Temperatura pracy

890 [m*/h] (100 [Pal)
860 [m*/h] (150 [Pal)

820 [m?/h] (200 [Pa])

do 95%

51 [dB(A)]

Moc pobierana przez wentylatory [W]

AirPack — automatyczna regulacja oraz réwnowazenie przeptywow

po zastosowaniu modutu CF (Calibratora CF) lub tradycyjna, ptynna Wydajnosé [mé/h] Opor instalacji [Pal
regulacja predkosci obrotowej wentylatoréw, 50 100 150
AirPack Base — tradycyjna, ptynna regulacja predkosci

ycyjna, pty gulacja pre 255 0 15 20
obrotowej wentylatorow

453 78 87 100

przeciwpradowy, tworzywo sztuczne (Recair) 652 266 298 33
odsrodkowe z silnikami pradu statego EC (EBM Papst) 850 566 583 617

sterowany, programowalny

FPX — elektroniczna ptynna regulacja,

temperatura matrycy wymiennika zawsze > 0°C

Moc pobierana przez system
przeciwzamrozeniowy [W]

Standard: CleanPad G4 - pojemnos¢ pytowa 70 g
Opcja: CleanPad Pure M5 — pojemnos¢ pytowa 113 g

230 [V] (AC), 50 [Hz]

Wydajnos¢ [m®/h] Temperatura przed wymiennikiem [°C]

12.5(A] ) . Y
255 92 556 1030
250 [mm]
453 163 989 1831
32 [mm] 652 235 1422 2300
92 [kg] 850 306 1855 2300

+5[°C] = +45 [°C]

* Zgodnie z Dyrektywa 2009/125/EC oraz Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 1254/2014

Kod produktu
AirPack 850h 1110850010
AirPack Base 850h 1110850019
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Charakterystyka przeptywowa

Sprawnosc¢ odzysku energii
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Strumien powietrza [m¥/h] Strumien powietrza [m?/h]
Obliczenie mocy pobieranej przez rekuperator Warunki testu sprawnosci: EN-13141-7
Moc pobierana przez rekuperator P =P, +P, W]
Moc pobierana przez wentylator P, w]
Moc pobierana przez system sterowania P [w]
Moc wtasciwa wentylatora SFP [W/(m3/h)]
Strumieri powietrza v [me/n]
Poziom mocy akustycznej centrali AirPack 850h
255 [m3/h] (13 [Pa]) 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz LwA [dB(A)]
KANAEL NAWIEWNY 46 48 49 49 48 44 41 37 52
KANAE WYWIEWNY 39 37 40 41 37 30 24 13 41
OBUDOWA 36 29 33 32 28 20 18 17 33
453 [m?/h] (42 [Pal])
KANAE NAWIEWNY 58 61 62 62 60 57 54 50 65
KANAE WYWIEWNY 51 50 53 54 49 43 37 26 54
OBUDOWA 47 42 46 45 40 33 31 30 45
651 [m*/h] (88 [Pal)
KANAE NAWIEWNY 66 69 70 70 68 65 62 58 73
KANAL WYWIEWNY 59 58 61 62 57 51 45 34 62
OBUDOWA 55 50 54 53 48 41 39 38 53
850 [mé/h] (150 [Pal)
KANAE NAWIEWNY 72 75 76 75 74 il 67 64 79
KANAL WYWIEWNY 65 64 67 67 63 57 50 40 68
OBUDOWA 61 56 60 58 54 47 44 44 59

System montazu

00

O 0

\VARRV

Stopy regulowane Qfloor

5,138 wibroizolacyjne Qvib

s. 1

38

VooV

Stopy regulowane

Przypisane urzgdzenia peryferyjne

Filtr kanatowy CleanBox
Model. Model:

CleanBox 250

s.76 GroundBox 250 N N
GroundBox 250 GT |
GroundBox 250 N |

s.78

THESSLAGREEN

Przepustnica GroundBox

GroundBox 250 GT NI

Przepustnica CutBox
Model:

CutBox 250

5.82

Konsola Qsup

s.139

Nagrzewnica HeatBox E

Model Model

HeatBox E 250 3.0 on/off
HeatBox E 250 3.0 0-10V

CoolBox 250 52 4R
CoolBox 250 52 6R

o0 5.90

Chtodnica CoolBox

Nagrzewnica HeatBox
Model.

HeatBox 250 42 2R

HeatBox 250 64 2R

s. 114

55



AirPack 850v

Dane techniczne

Strumien powietrza

Sprawnosc¢ odzysku ciepta

Maksymalne cisnienie akustyczne

w odlegtosci Tm

Klasa efektywnosci energetycznej*

(dla klimatu umiarkowanego)

Regulacja przeptywu powietrza

Wymiennik ciepta
Wentylatory
Bypass

System przeciwzamrozeniowy
Filtry

Zasilanie

890 [m?/h] (100 [Pa])
860 [m?/h] (150 [Pa])
820 [m?/h] (200 [Pa])
do 95%

51 [dB(A)]

AirPack — automatyczna regulacja oraz réwnowazenie przeptywow
po zastosowaniu modutu CF (Calibratora CF) lub tradycyjna, ptynna
regulacja predkosci obrotowej wentylatoréw,

AirPack Base — tradycyjna, ptynna regulacja predkosci

obrotowej wentylatorow

przeciwpradowy, tworzywo sztuczne (Recair)
odsrodkowe z silnikami pradu statego EC (EBM Papst)
sterowany, programowalny

FPX — elektroniczna ptynna regulacja,

temperatura matrycy wymiennika zawsze > 0°C

Standard: CleanPad G4 - pojemnos¢ pytowa 70 g

Opcja: CleanPad Pure M5 — pojemnos¢ pytowa 113 g

230 [V] (AC), 50 [Hz]

g
5
g

Moc pobierana przez wentylatory [W]

Wydajnos¢ [m?é/h] Opor instalacji [Pa]
50 100 150
255 10 15 20
453 78 87 100
652 266 298 331
850 566 583 617

Moc pobierana przez system
przeciwzamrozeniowy [W]

Wydajnos¢ [m?/h] Temperatura przed wymiennikiem [°C]
Maksymalny prad pobieran 12.5 (A
ymalny prad p: Y [A] o . 0
przez urzadzenie
255 92 556 1030
Srednica kréécow przytaczeniowych 250 [mm]
453 163 989 1831
Kréciec kondensatu 32 [mm] 652 235 1422 2300
Masa 92 [kg] 850 306 1855 2300
Temperatura pracy ~ +5 [°C] + +45 [°C]
*Zgodnie z Dyrektywa 2009/125/EC oraz Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 1254/2014
Kod produktu
97 ara AirPack 850v 1110850020
r_ 'l AirPack Base 850v 1110850029
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Charakterystyka przeptywowa

Sprawnosc¢ odzysku energii
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Strumien powietrza [m¥/h] Strumien powietrza [m?/h]
Obliczenie mocy pobieranej przez rekuperator Warunki testu sprawnosci: EN-13141-7
Moc pobierana przez rekuperator P =P, +P, W]
Moc pobierana przez wentylator P, = SFP w]
Moc pobierana przez system sterowania P, =5 [w]
Moc wtasciwa wentylatora SFP [W/(m3/h)]
Strumien powietrza % [m3/h]
Poziom mocy akustycznej centrali AirPack 850v
255 [m?3/h] (13 [Pa]) 63 Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz LwA [dB(A)]
KANAL NAWIEWNY 46 48 49 49 48 44 41 37 52
KANAE WYWIEWNY 39 37 40 41 37 30 24 13 41
OBUDOWA 35 29 33 32 28 20 18 17 33
453 [m?/h] (42 [Pa])
KANAEL NAWIEWNY 58 61 62 62 60 57 54 50 65
KANAE WYWIEWNY 51 50 53 54 49 43 37 26 54
OBUDOWA 47 42 46 45 40 33 31 30 45
651 [m*/h] (88 [Pal)
KANAEL NAWIEWNY 66 69 70 70 68 65 62 58 73
KANAE WYWIEWNY 59 58 61 62 57 51 45 34 62
OBUDOWA 55 50 54 53 48 41 39 38 53
850 [m?/h] (150 [Pal)
KANAE NAWIEWNY 72 75 76 75 74 il 67 64 79
KANAE WYWIEWNY 65 64 67 67 63 57 50 40 68
OBUDOWA 61 56 60 58 54 47 44 44 59

\VARRRV/

Stopy regulowane Qfloor

s.138

VooV

Stopy regulowane
wibroizolacyjne Qvib

s.138

Przypisane urzgdzenia peryferyjne

Filtr kanatowy CleanBox
Model.
CleanBox 250

s. 76

THESSLAGREEN

Przepustnica GroundBox
Model:

GroundBox 250 GT NI
GroundBox 250 N NI

GroundBox 250 GT |

GroundBox 250 N |

s.78

Przepustnica CutBox
Model:

CutBox 250

5.82

Konsola Qsup
s.139

Nagrzewnica HeatBox E
Model.

HeatBox E 250 3.0 on/off
HeatBox E 250 3.0 0-10V

5.88

Chtodnica CoolBox Nagrzewnica HeatBox
Model Model.

CoolBox 250 52 4R HeatBox 250 42 2R

CoolBox 250 52 6R HeatBox 250 64 2R

.90 s. 114

57



AirPack 1450 flat

Dane techniczne

Strumien powietrza

Sprawnos¢ odzysku ciepta

Maksymalne ci$nienie akustyczne

w odlegtosci Tm

Klasa efektywnosci energetycznej*

(dla klimatu umiarkowanego)

Regulacja przeptywu powietrza

Wymiennik ciepta
Wentylatory
Bypass

System przeciwzamrozeniowy

Filtry

Zasilanie

Maksymalny prad pobierany

przez urzadzenie

Srednica kré¢cow przytaczeniowych
Kréciec kondensatu

Masa

Temperatura pracy

1480 [m?/h] (100 [Pa])
1425 [m?/h] (150 [Pal)
1400 [m?/h] (200 [Pal)
do93%

52 [dB(A)]

AirPack — automatyczna regulacja oraz réwnowazenie przeptywow

po zastosowaniu modutu CF (Calibratora CF) lub tradycyjna, ptynna

regulacja predkosci obrotowej wentylatoréw,
AirPack Base — tradycyjna, ptynna regulacja predkosci

obrotowej wentylatorow

przeciwpradowy, tworzywo sztuczne (Recair)
odsrodkowe z silnikami pradu statego EC (EBM Papst)
sterowany, programowalny

FPX — elektroniczna ptynna regulacja,

temperatura matrycy wymiennika zawsze > 0°C

Standard: CleanPad G4 — pojemnos¢ pytowa 135 g
Opcja: CleanPad Pure M5 — pojemnosc¢ pytowa 216 g

3x400 [V] (AC), 50 [Hz]

L1:4.5[A], L2: 10 [A], L3: 10 [A]

400 [mm]
32 [mm]
198 [kq]

+5[°C] = +45 [°C]

* Zgodnie z Dyrektywa 2009/125/EC oraz Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 1254/2014

Moc pobierana przez wentylatory [W]

Wydajnos¢ [m?é/h] Opor instalacji [Pa]
50 100 150
428 22 22 22
760 81 96 127
1093 289 31 333
1425 646 675 718

Moc pobierana przez system
przeciwzamrozeniowy [W]

Wydajnos¢ [m¥/h] Temperatura przed wymiennikiem [°C]

0 -5 -10
428 154 933 1726
760 274 1658 3069
1093 394 2384 4412
1425 513 3109 4600

Kod produktu

3 AirPack 1450 flat 1121450010

1 AirPack Base 1450 flat 1121450019

1212
1318
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Charakterystyka przeptywowa

Sprawnosc¢ odzysku energii
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Strumien powietrza [m¥/h] Strumien powietrza [m?/h]
Obliczenie mocy pobieranej przez rekuperator Warunki testu sprawnosci: EN-13141-7
Moc pobierana przez rekuperator P =P, +P, W]
Moc pobierana przez wentylator P, = SFP w]
Moc pobierana przez system sterowania P, =5 [w]
Moc wtasciwa wentylatora SFP [W/(m3/h)]
Strumien powietrza Y [m?3/h]
Poziom mocy akustycznej centrali AirPack 1450 flat
427 [m3/h] (13 [Pa]) 63 Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz LwA [dB(A)]
KANAL NAWIEWNY 40 43 48 49 49 48 46 43 54
KANAE WYWIEWNY 33 32 39 41 38 34 29 19 43
OBUDOWA 29 24 32 32 29 24 23 23 34
760 [m?/h] (42 [Pa])
KANAEL NAWIEWNY 52 56 60 62 62 61 58 56 67
KANAE WYWIEWNY 45 45 51 54 51 47 41 32 55
OBUDOWA 41 37 44 45 42 37 35 36 47
1092 [m?/h] (88 [Pal)
KANAEL NAWIEWNY 60 63 68 69 70 69 66 63 75
KANAE WYWIEWNY 53 52 59 61 59 55 49 39 63
OBUDOWA 49 44 52 52 50 45 43 43 54
1425 [mé/h] (150 [Pa])
KANAE NAWIEWNY 66 69 74 75 76 74 72 69 81
KANAE WYWIEWNY 59 58 65 67 65 60 55 45 69
OBUDOWA 55 50 58 58 56 50 49 49 60
AVAVE AVAVE
Stopy regulowane Qfloor Stopy regulowane Konsola Qhang
s.138 wibroizolacyjne Qvib 5.139

s.138

Przypisane urzadzenia peryferyjne

Filtr kanatowy CleanBox
Model.

CleanBox 400

.76

THESSLAGREEN

Przepustnica GroundBox

GroundBox 250 GT NI
GroundBox 250 N NI
GroundBox 250 GT | s.90
GroundBox 250 N |

78

Chtodnica CoolBox
Model. Model.

CoolBox 400 66 4R
CoolBox 400 66 6R

Nagrzewnica HeatBox
Model:

HeatBox 400 44 1R

HeatBox 400 64 2R

s. 114

1600

59



AlirPack 1850 flat

Dane techniczne

Strumien powietrza

Sprawnos¢ odzysku ciepta

Maksymalne ci$nienie akustyczne

w odlegtosci Tm

Klasa efektywnosci energetycznej*

(dla klimatu umiarkowanego)

Regulacja przeptywu powietrza

Wymiennik ciepta
Wentylatory
Bypass

System przeciwzamrozeniowy

100 Pa: nawiew 2000 m3/h, wywiew 1700 m3/h
150 Pa: nawiew 1950 m3/h, wywiew 1650 m3/h
200 Pa: nawiew 1900 m3/h, wywiew 1600 m3/h
do 93%

51 [dB(A)]

AirPack — automatyczna regulacja oraz rownowazenie przeptywow
po zastosowaniu modutu CF (Calibratora CF) lub tradycyjna, ptynna
regulacja predkosci obrotowej wentylatoréw,

AirPack Base — tradycyjna, ptynna regulacja predkosci

obrotowej wentylatorow

przeciwpradowy, tworzywo sztuczne (Recair)
odsrodkowe z silnikami pradu statego EC (Ziehl-Abegg)
sterowany, programowalny

FPX — elektroniczna ptynna regulacja,

temperatura matrycy wymiennika zawsze > 0°C

Moc pobierana przez wentylatory [W]

Wydajnos¢ [m?#/h] Opor instalacji [Pa]
50 100 150
495 60 119 24
880 221 274 318
1265 516 579 643
1650 1061 27 1210

Moc pobierana przez system

Filtry ~ Standard: CleanPad G4 — pojemnos¢ pytowa 135 g
Opcja: CleanPad Pure M5 — pojemnos¢ pytowa 216 g p rzeClWZa m roZenlOWy [W]
Zasilanie  3x400[V] (AC), 50 [Hz]
Wydajnos¢ [m?/h] Temperatura przed wymiennikiem [°C]
Maksymalny prad pobierany  L1:6.7 [A], L2: 8.7 [A], L3: 17.4 [A] 0 s o
przez urzadzenie
495 178 1080 1999
Srednica kréécow przytaczeniowych 400 [mm]
880 317 1920 3554
Kréciec kondensatu 32 [mm] 1265 456 2760 5109
Masa 205 [kq] 1650 594 3600 6000
Temperatura pracy  +5[°C] = +45[°C]
*Zgodnie z Dyrektywa 2009/125/EC oraz Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 1264/2014
Kod produktu
] AirPack 1700 flat 1121700010
oo #
Lz LS T AirPack Base 1700 flat 1121700019
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Obliczenie mocy pobieranej przez rekuperator
Moc pobierana przez rekuperator P =P, +P W]
Moc pobierana przez wentylator P, = SFP w]
Moc pobierana przez system sterowania P, = w]
Moc wtasciwa wentylatora SFP [W/(m?3/h)]
Strumien powietrza Y [mé/h]
Poziom mocy akustycznej centrali AirPack 1700 flat
495 [m?3/h] (13 [Pa]) 63 Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz LwA [dB(A)]
KANAL NAWIEWNY 24 34 43 42 46 45 36 32 50
KANAE WYWIEWNY 20 25 36 33 30 25 19 7 35
OBUDOWA 16 17 29 24 21 15 13 n 26
880 [m?/h] (42 [Pa])
KANAEL NAWIEWNY 34 43 51 57 60 60 52 47 64
KANAE WYWIEWNY 30 33 42 48 44 39 32 20 49
OBUDOWA 26 25 35 39 36 29 26 24 40
1265 [m?¥/h] (88 [Pa])
KANAEL NAWIEWNY 41 50 61 66 69 69 63 58 74
KANAE WYWIEWNY 37 39 51 57 54 48 42 29 58
OBUDOWA 33 31 44 48 45 38 36 33 49
1650 [m?/h] (150 [Pa])
KANAE NAWIEWNY 49 56 66 72 76 76 il 65 81
KANAE WYWIEWNY 45 45 56 63 61 55 49 36 64
OBUDOWA 41 37 49 54 52 45 43 40 56
AVAVE AVAVE

Stopy regulowane Qfloor
s.138

Przypisane urzadzenia peryferyjne

Filtr kanatowy CleanBox
Model.

CleanBox 400L

.76

THESSLAGREEN

Stopy regulowane
wibroizolacyjne Qvib
s.138

Chtodnica CoolBox
Model.

CoolBox 400 66 4R
CoolBox 400 66 6R
s.90

Nagrzewnica HeatBox

Model
HeatBox 400 44 1R
HeatBox 400 64 2R
s. 114

Konsola Qhang

s.139

2000

2200

61



SYSTEM STEROWANIA

modut CF

Modutowy sterownik

bczenia centrali

mOdL”’ BASIC i/zumkw mperatury ¢

vanie wentylatora wywiewnego

3. S tylatora nav
4
£
6 nik temp
7 ujnik temp
8 jnik temp
9 nik temp. powietrz
10, Gzujnik temp 1. Gniazdo zasilania i komunikacji
. . 2. Przetworniki cisnienia
12
Kod produktu
13 Modut CF 1610150000

15.  Zasilanie nag
16. Zasilaniep
Zasilanie modutu rozszers:
18.  Czujnik jakosci powietrza

19.  Higrostat

Modut gtéwny BASIC
Modut gtéwny BASIC, obudowa, scart

Ztacze sygnatowe z modutu podstawowego
mOdUI' EXPANS|ON Czujnik ti:ﬂperatury powietrza po wymienniku kanatowym
Czujnik temperatury powietrza przed GWC glikolowym
Presostat filtra wtérnego
Przetgcznik funkcji Okapu
Przetgcznik funkcji Pusty Dom
Przetgcznik funkcji Kominek
Sygnat z centralki P. POZ

Sygnat awarii nagrzewnicy elektrycznej kanatowej

O 0V N O A WN

Zasilanie modutu

11. Pompa nagrzewnicy wodnej

12. SupP

13.  Sitownik czerpni

14, Sitownik wyrzutni

15. Sitownik przepustnicy okapu

16.  Sitownik przepustnicy GWC

17. Potwierdzenia pracy dla nagrzewnicy elek.
18.  Sterowanie chtodnicy kanatowej

19.  Sterowanie nagrzewnicy kanatowej

Modut EXPANSION
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INTERFEJS UZYTKOWNIKA

Alrt*

Panel sterowania Airt* stuzy do obstugi wszystkich funkcji systemu
sterowania GT. Posiada kolorowy panel dotykowy o przekatnej 4.3"
i jest przeznaczony do montazu $ciennego.Standardowo panel
dostarczany jest z kablem UTP 4x2x0.5 zakoriczonym ztgczami

RJ45 w standardzie B o dtugosci 10 m.

© N O U A W N =

. Pasek stanu
. Wybdr trybu pracy Komfort / Eko

Wybdr trybu pracy: Automatyczny / Manualny / Chwilowy

Wybdr programu kalendarzowego Lato / Zima
Temperatura nawiewu

Intensywnos$¢ wentylacji

. Funkcje specjalne

Ustawienia
Graficzna prezentacja temperatur powietrza

Kod produktu
Panel Air* 1620000230

AIrS

Panel z przetacznikiem 6-potozeniowym przeznaczony do montazu
nasciennego w pomieszczeniu. Panel AirS posiada podstawowg
funkcjonalno$¢ i moze byé stosowany wraz z pozostatymi panelami
lub dziata¢ jako podstawowy panel sterowania centrali wentylacyjnej
AirPack. W przypadku, gdy panel AirS jest jedynym panelem
sterowania, urzadzenie moze pracowac w trybie Manualnym z jedng
z trzech intensywnosci wentylacji lub w trybie Automatycznym
realizujgc program wentylacji w cyklu tygodniowym. Standardowo
panel dostarczany jest z kablem UTP 4x2x0.5 zakonczonym
ztgczami RJ45 w standardzie B o dtugosci 10 m.

e
M.. ) *w przypadku, kiedy panel AirS jest jedynym panelem
sterowania nie sg dostepne funkcje:
Kominek / Otwarte Okno / Komfort / tryb Chwilowy

1. Diody sygnalizacyjne — petna diagnostyka btedéw
2 Pokretto wyboru trybu pracy

Kod produktu
Panel AirS 1620000200

Alrt

AlrlL*

THESSLAGREEN

Panel sterowania Air* stuzy do obstugi wszystkich funkcji systemu
sterowania GT. Posiada czterolinijkowy wyswietlacz LCD oraz
pokretto kursora. Jest przeznaczony do montazu na bocznej
$cianie obudowy automatyki centrali wentylacyjnej AirPack.

* Panel montowany w obudowie
automatyki centrali wentylacyjnej

1. Wyswietlacz alfanumeryczny LCD

2 Pokretto kursora

Kod produktu
Panel Airt 1620000210

Panel sterowania Airl* stuzy do obstugi wszystkich funkgcji systemu
sterowania GT. Posiada czterolinijkowy wyswietlacz LCD oraz pokretto
kursora. Panel Airl* dzieki zastosowaniu magneséw neodymowych
moze by¢ umieszczany w dowolnym miejscu na obudowie centrali
wentylacyjnej AirPack. Panel taczy sie z urzadzeniem kablem

o dtugoséci 1.5 m poprzez ztgcza komunikacyjne umieszczone na
obudowach panelu AirL* oraz centrali wentylacyjnej AirPack.

1. Wyswietlacz alfanumeryczny LCD
2. Pokretto kursora
3. Obudowa aluminiowa z magnesami neodymowymi

utatwiajgcymi umieszczenie panelu na obudowie

Kod produktu
Panel Airl* 1620000220
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AirMobile

System AirMobile umozliwia sterowanie wentylacjg w budynku

przy pomocy smartfona lub laptopa. Wystarczy pobra¢ bezptatng
aplikacje AirMobile lub skorzystac z wersji webowej aplikacji
wpisujac adres airmobile.pl.

System pozwala na obstuge wszystkich funkcji systemu sterowania.
Interfejs systemu AirMobile jest doktadnym przeniesieniem na
platforme mobilng interfejsu Airt*. AirMobile moze dziata¢ réwnolegle
z innymi panelami sterowania Air lub moze stanowic¢ jedyny interfejs
sterowania wentylacjg w budynku. Umozliwia to uzytkownikowi
rezygnacje z jakichkolwiek dodatkowych paneli sterowania.

A

1. Modut AirMobile

2 Smartfon jako jedyny panel sterowania
centrali wentylacyjnej AirPack

Kod produktu
Modut AirMobile 1620000100

Modbus Divider, Modbus Dividert

Modbus Divider jest weztem komunikacyjnym umozliwiajgcym
sterowanie kilkoma (maksymalnie 4) centralami wentylacyjnymi
AirPack za pomoca jednego interfejsu sterujgcego — panelu Airt*
lub modutu AirMobile.

Modbus Divider* jest weztem komunikacyjnym umozliwiajgcym
sterowanie kilkoma (maksymalnie 5) centralami wentylacyjnymi
AirPack za pomoca kilku (maksymalnie 5) interfejséw sterujgcych
— paneli Airt* lub modutu AirMobile.

Dostepnos$¢ od 1 stycznia 2017.

Gniazda Air** i AirMobile
Gniazda urzadzen AirPack

Kod produktu
Modbus Divider 1610000100
Modbus Divider*161
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KONFIGURACJA INTERFEJSU

Jeden panel Air**

Modut AirMobile

Kilka paneli Air**

Modut AirMobile
+ kilka paneli Air+*
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TRYBY PRACY

Mozesz wybraé jeden z trzech trybdéw pracy

Tryb Manualny

Centrala wentylacyjna dziata w sposéb ciggty z zadang intensywnoscia wentylacji

Ustawiasz czas zegarowy uruchamiania funkcji Wietrzenie oraz jej intensywno$c¢
Manualny

Tryb Automatyczny

Centrala wentylacyjna dziata wedtug harmonogramu tygodniowego

okreslajacego intensywnos¢ wentylacji dla poszczegdlnych dni oraz

przedziatéw czasu w obrebie kazdego dnia ! | \ 1 4
Nastawy harmonogramu mozesz dowolnie modyfikowac -.-
Mozesz zdefiniowa¢ odrebne harmonogramy odpowiednio

dla Lata oraz dla Zimy Auto Lato
W kazdym dniu mozesz ustawi¢ maksymalnie cztery przedziaty Pt 2

czasowe oraz chwile rozpoczecia funkcji Wietrzenie

Tryb Chwilowy

Centrala wentylacyjna dziata przez okreslony czas z dowolnie

zadanymi wartosciami intensywnosci wentylacji oraz/lub temperatury
powietrza nawiewanego

W kazdej chwili mozesz zadaé na panelu intensywnos¢ wentylacji

lub temperature powietrza nawiewanego*. Od chwili wykonania nastawy
realizowany bedzie tryb Chwilowy z zadanymi wartosciami

Jezeli zmiana wprowadzana jest w momencie aktywnego trybu
Automatycznego, obowigzuje ona do zakoriczenia odcinka czasu, Chwilowy
w ktérym zostata wprowadzona lub do momentu wybrania innego trybu
(Automatycznego lub Manualnego)

Jezeli zmiana wprowadzana jest w czasie trybu Manualnego,
obowigzuje do chwili dokonania wyboru innego trybu (Automatycznego
lub Manualnego)

W kazdej chwili mozesz zmieni¢ nastawe trybu Chwilowego

Funkcja Eko oraz Komfort

Jezeli instalacja jest wyposazona w kanatowe wymienniki ciepta
zintegrowane z uktadem automatyki GT urzgdzenie dziata w funkgji

Komfort lub Eko.
Uaktywnienie funkcji Komfort wtgcza dziatanie wymiennikéw ciepta.
Eko

Centrala dazy do utrzymania zadanej temperatury powietrza nawiewanego
Uaktywnienie funkcji Eko w centrali wytacza dziatanie kanatowych Komfort
wymiennikéw ciepta. Centrala nie dgzy wéwczas do utrzymania zadanej

temperatury powietrza nawiewanego do pomieszczen. Urzadzenie realizuje

wentylacje pomieszczen z najwyzsza mozliwg efektywnoscia odzysku ciepta.

*Urzadzenie bedzie utrzymywac temperature powietrza tylko w przypadku gdy instalacja jest wyposazona
w kanatowy wymiennik ciepta zintegrowany z uktadem automatyki GT.
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FUNKCJE STEROWNIKA

Wietrzenie pomieszczen

Cel

Sposob dziatania

Nastawy

Sposoéb uruchomienia

Wietrzenie tazienki

Cel

Sposoéb dziatania

Nastawy

Sposoéb uruchomienia

Szybkie usuniecie zanieczyszczen z pomieszczen.

Funkcja chwilowo zwigksza intensywnos¢ wentylacji.
Funkcje mozesz aktywowac recznie lub moze ona dziata¢ zatgczana
automatycznie w zaleznosci od zadanych nastaw czasowych.

intensywnos$¢ wentylacji w czasie wietrzenia [%]
czas dziatania wietrzenia [min]

recznie z panelu sterowania

automatycznie w trybie Automatycznym wg nastawy
czasowej w kalendarzu

automatycznie w trybie Manualnym wg nastawy czasowej

Szybkie usuniecie zanieczyszczen z pomieszczenia tazienki.

Funkcja chwilowo zwieksza intensywnosc¢ wentylacji.

intensywno$c¢ wentylacji w czasie wietrzenia tazienki [%]
czas dziatania przewietrzania [min].

wigcznik nascienny w pomieszczeniu tazienki

sygnat z wigcznika swiatta w tazience

zatgczenie automatyczne z higrostatu zainstalowanego

w tazience po przekroczeniu zadanego poziomu wilgotnosci
wzglednej powietrza

Usuwanie zanieczyszczen

Cel

Sposob dziatania

Nastawy

Sposdb uruchomienia

Pusty Dom

Cel

Sposob dziatania

Nastawy

Sposdb uruchomienia

THESSLAGREEN

Szybka poprawa jakos$ci powietrza.

Funkcja zwieksza intensywnos¢ wentylacji

po przekroczeniu stezenia danego zanieczyszczenia

w powietrzu. Funkcja moze by¢ sterowana z dowolnego
progowego czujnika jako$ci powietrza (np. CO,)
umieszczonego W pomieszczeniu.

intensywnosci wentylacji w czasie usuwania zanieczyszczen [%]

zatgczenie automatyczne z czujnika jakosci powietrza

Zmniejszenie zuzycia energii przez system wentylacyjny podczas

nieobecnosci domownikow.

Funkcja zmniejsza intensywnos$¢ wentylacji do ustawionej przez

uzytkownika warto$ci minimalnej w chwili opuszczenia domu.

intensywnos¢ wentylacji w czasie nieobecnosci w domu [%]

z panelu sterowania

automatycznie podczas aktywacji alarmu
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Otwarte Okno Bypass

Cel Szybkie przewietrzenie pomieszczen. Cel Wytaczenie dziatania odzysku ciepta.
Intensywne chtodzenie pomieszczen z wykorzystaniem
naturalnego chtodu powietrza zewnetrznego.

Sposéb dziatania Powietrze $wieze przeptywa do pomieszczen poprzez bypass,
omijajgc wymiennik ciepta.
Sposéb dziatania Funkcja wytacza wentylatory w czasie kiedy w pomieszczeniu sg otwarte
okna. Powietrze $wieze dostaje sie do pomieszczen przez otwarte okna.
Wentylator wyciggowy dziata zgodnie z aktualng nastawa. Nastawy + temperatura powietrza zewnetrznego, powyzej ktérej bypass
moze sie otworzy¢
temperatura powietrza w pomieszczeniu, powyzej ktorej
otwiera sie bypass w celu realizacji naturalnego chtodzenia
+ temperatura powietrza w pomieszczeniu, ponizej ktérej otwiera
Nastawy - brak o ponetraa iy poneeore
sie bypass w celu realizacji naturalnego grzania
Sposoéb uruchomienia + z panelu sterowania Sposdb uruchomienia . automatycznie
Kominek Gruntowy wymiennik ciepta
Cel Eliminacja przedostawania sie dymu do pomieszczen podczas Cel Sterowanie pracg gruntowego wymiennika ciepta (GWC) GroundBox

rozpalania kominka.

SpOSéb dziatania Funkcja wytwarza niewielkie nadcisnienie w budynku na czas Spos(’)b dziatania
rozpalania kominka. Nadcignienie powoduje wypieranie dymu

gruntowy powietrzny wymiennik ciepta — funkcja steruje potozeniem
przepustnicy GWC. W zaleznosci od temperatury powietrza

w kierunku przewodu kominowego do czasu kiedy na skutek w budynku oraz powietrza zewnetrznego zmienia sie potozenie

wzrostu temperatury w komorze spalania kominka nie powstanie przepustnicy GWC. Zaleznie od potozenia przepustnicy GWC

naturalny ciag kominowy. powietrze $wieze pobierane z zewnatrz kierowane jest na
gruntowy powietrzny wymiennik ciepta, a nastepnie ptynie do
centrali wentylacyjnej lub kierowane jest bezposrednio do centrali

wentylacyjnej omijajac gruntowy powietrzny wymiennik ciepta

Nastawy + rdznica pomiedzy strumieniem powietrza nawiewanego
i wywiewanego [%]
czas rozpalania kominka [min]

gruntowy glikolowy wymiennik ciepta — funkcja zatgcza lub
wytgcza pompe obiegowag glikolu

Sposéb uruchomienia + z panelu sterowania Nastawy + temperatura powietrza zewnetrznego, powyzej ktorej
witgcznik nascienny w pomieszczeniu wykorzystywany jest wymiennik gruntowy w okresie lata
temperatura powietrza zewnetrznego, ponizej ktorej
wykorzystywany jest wymiennik gruntowy w okresie zimy

Sposob uruchomienia + automatycznie

THESSLAGREEN
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URZADZENIA PERYFERYJNE

Filtr kanatowy CleanBox

Filtr kanatowy CleanBox przeznaczony jest do doktadnego
oczyszczania powietrza w przewodzie nawiewnym

instalacji wentylacyjnej.

Zgstosowanie:

Doktadana filtracja powietrza wentylacyjnego w budynkach zlokalizowanych w

obszarach miejskich i innych terenach, gdzie

wystepuje duze stezenie pytu zawieszonego w powietrzu zewnetrznym

CleanBox zbudowany jest w oparciu o wysokiej jakosci filtry workowe klasy F8
oczyszczajace powietrze z zanieczyszczen pytowych o rozmiarach od 0.4 mm
ze $rednig sprawnoscig 90—95%. Zastosowanie filtra umozliwia usuniecie

z powietrza wiekszosci masy pytéw zawieszonych PM10 oraz PM2.5 szczegdlnie
niebezpiecznych dla zdrowia. Filtr zostat zaprojektowany z myslg o ograniczeniu
oporoéw przeptywu poprzez rozwiniecie powierzchni. Zapewnienie niskich oporéw
przeptywu jest kluczowe dla prawidtowego dziatania systemu wentylacji oraz
niskiego zuzycia energii elektrycznej przez wentylatory. Dzieki zastosowaniu
skutecznej filtracji powietrza klasy G4 w centralach wentylacyjnych AirPack
powietrze naptywajgce na filtr CleanBox jest oczyszczone z ponad 95% masy
zanieczyszczen pytowych o wymiarach czgstek >10 um oraz ponad 80% czagstek
o wymiarach > 5 um. Zadaniem filtra CleanBox jest usuniecie z powietrza
najdrobniejszych i zarazem najniebezpieczniejszych dla zdrowia zanieczyszczen
o wymiarach czagstek 1=5 ym.

Warunki w jakich dziata filtr CleanBox w systemach wentylacyjnych AirPack
umozliwiajg dtugi okres jego eksploatacji przy niskich oporach przeptywu
powietrza, co zapewnia minimalne koszty eksploatacji catego systemu

oraz skuteczna filtracje powietrza.

THESSLAGREEN CleanBox

Dane techniczne

Klasa

Opory poczgtkowe

Filtr D [mm] B [mm] H [mm] L [mm] filtracji Ap [Pa) Kod produktu
CleanBox 200 200 342 290 532 F8 24 1900200000
CleanBox 200L 200 342 290 787 F8 24 1900200100
CleanBox 250 250 690 290 532 F8 27 1900250000
CleanBox 400 400 545 595 532 F8 33 1900400000
CleanBox 400L 400 545 595 787 F8 33 1900400100

THESSLAGREEN
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Przepustnica gruntowego
wymiennika ciepta GroundBox

Przepustnica GroundBox przeznaczona jest do sterowania
doptywem swiezego powietrza do instalacji wentylacyjnych
Z gruntowym powietrznym wymiennikiem ciepta.

Zastosowanie

+ W petni automatyczne przetgczenie kré¢ca czerpnego centrali
wentylacyjnej na kanat prowadzacy do czerpni $ciennej lub kanat
prowadzacy do gruntowego, powietrznego wymiennika ciepta
w zaleznoéci od chwilowych warunkéw atmosferycznych
oraz warunkéw panujgcych wewnatrz budynku
+  Dodatkowa funkcja pracy regeneracyjnej wymiennika
+ Wszystkie parametry dziatania regulatora sg programowalne
Sterowanie:

+  Ze sterownika centrali wentylacyjnej AirPack

+  Autonomiczny system sterowania
+ W przypadku sterowania z systemu automatyki central wentylacyjnych
AirPack, nie jest wymagany montaz zadnych dodatkowych czujnikéw temperatury.
Sterownik wykorzystuje w tym przypadku informacje
o temperaturze mierzonej w kré¢cu czerpnym centrali wentylacyjnej do podjecia
decyzji o sposobie zasilania systemu wentylacji w $wieze powietrze
«  Jezeliurzadzenie GroundBox jest wyposazone w autonomiczny system
sterowania, wewnatrz urzgdzenia wbudowany jest dodatkowy czujnik temperatury.
W tej sytuacji decyzja o przetaczeniu strumienia powietrza $wiezego na wymiennik
gruntowy lub na czerpnie $cienng jest podejmowana w oparciu o wskazanie tego
czujnika
+ W obu przypadkach system sterowania z zadanym przez uzytkownika
interwatem czasowym wykonuje automatyczny test warunkéw temperaturowych,
przetgczajac na okreslony czas przepustnice

THESSLAGREEN
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Model Sterowanie Izolacja D [mm] B [mm] H1 [mm] H2 [mm] C [mm] L [mm] A [mm] Kod produktu
GroundBox 200 GT NI ze sterownika GT centrali AirPack NIE 200 494 290 65 245 286 90 1830200100
GroundBox 250 GT NI ze sterownika GT centrali AirPack NIE 250 594 290 65 295 336 90 1830250100
GroundBox 315 GT NI ze sterownika GT centrali AirPack NIE 316 725 355 65 355 452 90 1830315110
GroundBox 400 GT NI ze sterownika GT centrali AirPack NIE 400 895 440 65 440 535 90 1830400100
GroundBox 200 N NI niezalezne NIE 200 494 290 65 245 286 90 1830200150
GroundBox 250 N NI niezalezne NIE 250 594 290 65 295 336 90 1830250150
GroundBox 315 N NI niezalezne NIE 315 725 355 65 355 452 90 1830315100
GroundBox 400 N NI niezalezne NIE 400 895 440 65 440 536 90 1830400150
GroundBox 200 GT | ze sterownika GT centrali AirPack TAK 200 494 290 65 245 286 90 1830200110
GroundBox 250 GT | ze sterownika GT centrali AirPack TAK 250 594 290 65 295 336 90 1830250110
GroundBox 315 GT | ze sterownika GT centrali AirPack TAK 315 725 355 65 355 452 90 18303156160
GroundBox 400 GT | ze sterownika GT centrali AirPack TAK 400 895 440 65 440 535 90 1830400110
GroundBox 200 N | niezalezne TAK 200 494 290 65 245 286 90 1830200160
GroundBox 250 N | niezalezne TAK 250 594 290 65 295 336 90 1830250160
GroundBox 315N | niezalezne TAK 316 725 355 65 355 462 90 1830315150
GroundBox 400 N | niezalezne TAK 400 895 440 65 440 536 90 1830400160
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Schemat dziatania uktadu w okresie zimowym w trybie GWC

Czerpnia $cienna powietrza
wentylacyjnego w budynku

Czerpnia gruntowego . czerwony

wymiennika ciepta

D +2°
15°C :I I:

\’ K/ GroundBox

Gruntowy powietrzny wymiennik ciepta ' [

czerpnia

wywiew

wyrzutnia

nawiew

| =—

+8°C

Schemat dziatania uktadu w okresie zimowym bez GWC

Czerpnia $cienna powietrza
wentylacyjnego w budynku

\’AV +9°C

Czerpnia gruntowego

Centrala wentylacyjna

wymiennika ciepta D e

GroundBox
Gruntowy powietrzny wymiennik ciepta ' [

A

czerpnia

wywiew

wyrzutnia

nawiew

| =—

+8°C
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Centrala wentylacyjna

Schemat dziatania uktadu w okresie letnim w trybie GWC

Czerpnia $cienna powietrza
wentylacyjnego w budynku

niebieski

Czerpnia gruntowego

wymiennika ciepta

D +16°C
H czerpnia
+30°C

\’ K/ GroundBox

Gruntowy powietrzny wymiennik ciepta ' [

wywiew

wyrzutnia

nawiew

| =—

Schemat dziatania uktadu w okresie letnim bez GWC

Czerpnia $cienna powietrza
wentylacyjnego w budynku

A
\) K/ +20°C

Czerpnia gruntowego

Centrala wentylacyjna

wymiennika ciepta D +20°C
M czerpnia

GroundBox

A

N

Gruntowy powietrzny wymiennik ciepta

wyrzutnia

nawiew

| =—

THESSLAGREEN

Centrala wentylacyjna



82

Przepustnica odcinajgca CutBox

Przepustnica CutBox umozliwia zamkniecie przewodow
powietrza $wiezego oraz powietrza usuwanego z budynku na
czas, kiedy urzadzenie wentylacyjne nie dziata. Zastosowanie
urzadzenia pozwala unikng¢ niekontrolowanej migracji
powietrza w budynku.

Przepustnica odcinajaca jest kompaktowym urzgdzeniem
odcinajgcym rownoczesnie przewod powietrza swiezego
dostarczanego do budynku z czerpni oraz przewdd powietrza
usuwanego transportowanego z budynku do wyrzutni.
Przepustnica wyposazona jest w sitownik zasilany oraz
sterowany ze sterownika GT. Urzgdzenie jest izolowane
cieplnie warstwa izolacji o grubosci 13 mm.

<
| THESSLAGHEEN CutBox
g
—
<
T g
Model D [mm] B [mm] H [mm] C [mm] L [mm] A[mm] Kod produktu
CutBox 160 160 500 200 300 320 40 1840160000
CutBox 200 200 580 240 340 400 40 1840200000
CutBox 250 250 680 290 390 500 40 1840250000
CutBox 3156 315 725 355 452 355 90 1840315000

CutBox 400

400

THESSLAGREEN

935

440

535

480

90

1840400000

83



Skrzyzowanie przewodow CrossBox

Opatentowana (P.409544) przez Thessla Green ksztattka
umozliwia skrzyzowanie sie dwéch przewoddw o tym samym
przekroju kotowym w ptaszczyZnie osi tych przewodoéw bez
zwiekszenia przestrzeni powyzej srednicy pojedynczego przewodu.

50

45

: /
35 /

30

25
[ Ouﬁf.

20

Yy

Spadek ci$nienia [Pa]

) 05 1 1.5 2 2.5 3 35 4 45 5

Predko$¢ w kanale dolotowym [m/s]
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B
C
THESSLAGHEEN CrossBox
D
Dane techniczne

Model D [mm] B [mm] C [mm] H [mm] Almm] Kod produktu
CrossBox 160 160 260 130 200 90 1840160100
CrossBox 200 200 300 150 240 90 1840200100
CrossBox 250 250 350 175 290 90 1840250100

THESSLAGREEN
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Ttumik akustyczny AcousticBox

Ttumiki akustyczne AcousticBox przeznaczone sg

do ttumienia hatasu w instalacjach wentylacji mechanicznej.
AcousticBox zostat opracowany z mysla o ograniczonych
przestrzeniach czesto wystepujacych w budownictwie
mieszkaniowym. Oryginalna koncepcja ttumika umozliwita
zaprojektowanie zwartej konstrukcji zapewniajgcej skuteczne
ttumienie i niskie opory przeptywu powietrza.

Dane techniczne

Thumik Opory przeptywu Ttumienie [dB] Kod produktu
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
AcousticBox 160 60 m3/h 140 m?/h 170 m3h
8 15 23 32 38 39 1810160000
4 21 32
AcousticBox 200 300 m?¥/h 400m¥/h 500 m¥h
n 15 23 31 35 30 1810200000
8 14 22
AcousticBox 250 500 m¥/h 650 m¥/h 850 m¥/h
12 17 28 37 43 38 1810250000
7 13 20
AcousticBox 400 850 m*/h 1450 m?/h 1850 m*/h
16 19 34 46 50 39 1810400000
5 14 23
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T THESSLAGHEEN AcousticBox
=
o
Ttumik D [mm] B [mm] H [mm] L [mm] h [mm] 1 [mm]
AcousticBox 160 160 360 422 335 133 70
AcousticBox 200 200 452 552 500 163 70
AcousticBox 250 250 620 660 700 178 70
AcousticBox 400 400 900 1000 1300 253 70
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Nagrzewnica elektryczna HeatBox E

Nagrzewnica elektryczna przeznaczona jest do ogrzewania
powietrza w przewodach instalacji wentylacyjnej. Nagrzewnice
wyposazone sg w regulator sterowany sygnatem 0—10 V

ze sterownika GT. Nagrzewnice posiadajg wbudowane
zabezpieczenie termiczne. Nagrzewnica elektryczna
przeznaczona jest do ogrzewania powietrza w przewodach
instalacji wentylacyjnej.

Nagrzewnice wyposazone sg w stycznik sterowany sygnatem
ON/OFF lub regulator sterowany sygnatem 0—10 V ze sterownika
GT oraz wbudowane, podwdjne zabezpieczenie termiczne.

C C
[}
W
- 3 -
Dane techniczne

Minimalny llose

przeptyw Zasilanie  elementéw
Model D [mm] L [mm] C [mm] H [mm] Moc [kW] powietrza [m?¥/h] [V(AC)] grzejnych [kW] Prad [A] Ciezar [kg] Kod produktu
HeatBox E 160 0.8 on/off 160 400 40 260 0.8 109 230 1x0.8 3.5 3.00 1710160030
HeatBox E 160 0.8 0-10V 160 400 40 260 0.8 109 230 1x0.8 3.5 3.00 1710160031
HeatBox E 200 1.0 on/off 200 400 40 300 1.0 170 230 1x1.0 43 3.20 1710200040
HeatBox E 200 1.0 0-10V 200 400 40 300 1.0 170 230 1x1.0 43 3.20 1710200041
HeatBox E 200 1.6 on/off 200 400 40 300 1.6 170 230 2x0.8 7.0 3.80 1710200050
HeatBox E 200 1.6 0-10V 200 400 40 300 16 170 230 2x0.8 7.0 3.80 1710200051
HeatBox E 250 2.0 on/off 250 400 40 350 2.0 265 230 2x1.0 8.7 3.80 1710250060
HeatBox E 250 2.0 0-10V 250 400 40 350 2.0 265 230 2x1.0 8.7 3.80 1710250061
HeatBox E 250 3.0 on/off 250 400 40 350 3.0 265 230 2x15 13.0 4.30 1710250080
HeatBox E 250 3.0 0-10V 250 400 40 350 3.0 265 230 2x15 13.0 4.30 1710250081

THESSLAGREEN

89



90

Chtodnica wodna CoolBox

Chtodnica wodna CoolBox przeznaczona jest do chtodzenia/
ogrzewania powietrza w przewodach instalacji wentylacyjnej.
CoolBox zastosowany wraz z zestawem armatury ValveSet oraz
centralami wentylacyjnymi AirPack jest kompletnym systemem
zapewniajgcym ptynna, optymalng regulacje temperatury
powietrza. Wymienniki ciepta systemu CoolBox wykonane sg
w formie wysokosprawnego aluminiowego pakietu lamelowego
o rozstawie lamel 3 mm. Urzgdzenia sg produkowane

z wymiennikami czterorzedowymi oraz szes$ciorzedowymi.
Chtodnice CoolBox wyposazone sg w tace oraz kréciec do
odprowadzania kondensatu. Konstrukcja obudowy zapewnia
rownomierny naptyw powietrza na blok wymiennika ciepta.

Parametry czynnika zasilajgcego
Maksymalna temperatura 110°C
Maksymalne cisnienie 1 MPa

Opcje:
1zolacja cieplna
zawor regulacyjny tréjdrogowy z sitownikiem 0-10V
filtr powietrza

Elementy zestawu ValveSet sg dobrane odpowiednio do przeptywéw
czynnika i zapewniajg poprawng regulacje mocy.

Regulacja:
Regulacja nagrzewnicy moze by¢ realizowana sygnatem 0-10 V
ze sterownika GT central wentylacyjnych AirPack.

—J —
os2
B
—
—
THESSLAGREEN CoolBox
—
N
—
G
llos¢
CoolBox D [mm] B [mm] L [mm] H [mm] L1 [mm] L2 [mm] G [mm] rzedow X (+/- 2 mm) y (+/- 2 mm) Kod produktu
CoolBox 160 22 4R 160 415 345 365 170 170 Cug18mm (1/2") 4 83 188 1732241600
CoolBox 160 22 6R 160 415 345 355 170 170 Cug 18 mm (1/2") 6 139 188 1732261600
CoolBox 160 42 4R 160 415 545 355 150 215 Cug18mm (1/2") 4 83 188 1734241600
CoolBox 200 42 4R 200 415 545 355 150 215 Cug18mm (1/2") 4 83 188 1734242000
CoolBox 160 42 6R 160 415 545 355 150 215 Cug18mm (1/2") 6 139 188 1734261600
CoolBox 200 42 6R 200 415 545 365 160 216 Cug18mm (1/2") 6 139 188 1734262000
CoolBox 200 52 4R 200 415 640 405 175 230 Cug18mm (1/2") 4 83 252 1735242000
CoolBox 250 52 4R 250 415 640 405 175 230 Cug 18 mm (1/2") 4 83 252 1735242500
CoolBox 200 52 6R 200 415 640 405 175 230 Cu @22 mm (3/4") 6 139 248 1735262000
CoolBox 250 52 6R 250 415 640 405 175 230 Cu @22 mm (3/4") 6 139 248 1735262500
CoolBox 400 66 4R 400 515 780 755 245 340 Cug 22 mm (3/4") 4 83 600 1736644000
CoolBox 400 66 6R 400 516 780 765 245 340 Cug28mm (1) 6 139 594 1736664000
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Tabela do doboru chtodnic CoolBox Tabela do doboru chtodnic CoolBox

CoolBox 160 22 4R CoolBox 160 22 6R

i Przeptyw Temperatura | Wilgotno$é¢
Przeptyw | Temperatura | Wilgotnos¢ Spadek Predkos¢ powietrza | powietrza powietrza
powietrza | powietrza powietrza cisnienia powietrza wlot wlot

Spadek Predkosé
cisnienia powietrza
powietrza

wlot wlot powietrza mé/h oc % m/s
m?/h °C % m/s
32 45
50 = 75 90 s P 0.65
30 45 25 50
25 50 32 45
150 32 45 150 30 45 0.54
30 45 25 50
25 50
32 45
90 32 45 90 30 45 0.65
30 45 25 50
25 50 32 45
150 32 45 150 30 45 0.54
30 45 25 50
25 50
32 45
90 32 45 90 30 45 0.65
30 45 25 50
25 50 32 45
150 32 45 150 30 45 0.54
30 45 25 50
25 50

Wartos$ci posrednie mozna interpolowac.
Wartos$ci posrednie mozna interpolowac.

Tabela do doboru chtodnic CoolBox pracujacych w funkcji nagrzewnic Tabela do doboru chtodnic CoolBox pracujacych w funkcji nagrzewnic

CoolBox 160 22 4R CoolBox 160 22 6R

Przeptyw | Temperatura Spadek Przeptyw | Temperatura Spadek
powietrza | powietrza cidnienia powietrza | powietrza cisnienia
wlot powietrza wlot powietrza

m?/h mé/h

Wartos$ci posrednie mozna interpolowac. Wartosci posrednie mozna interpolowac.
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Tabela do doboru chtodnic CoolBox

CoolBox 160 42 4R
CoolBox 200 42 4R

Przeptyw Temperatura | Wilgotno$¢ Spadek
powietrza powietrza powietrza ci$nienia
wlot wlot powietrza
m¥/h °C % Pa
32 45
o 30 45
26 50
32 45
150
30 45
25 50
32 45
180
30 45
25 50
250 32 45
30 45
25 50
300 32 45
30 45
25 50
200 32 45
30 45
25 50
20 32 45
30 45
25 50
150 32 45
30 45
25 50
180 32 45
30 45
25 50
250 32 45
30 45
25 50
32 45
0o 30 45
26 50
32 45
41
o 30 45
26 50
32 45
o 30 45
26 50
32 45
1
0 30 45
26 50
32 45
180
30 45
25 50
250 32 45
30 45
25 50
300 32 45
30 45
25 50
400 32 45
30 45
25 50

Wartosci posrednie mozna interpolowac.

Predkos¢
powietrza

m/s

0.33

0.54

0.656

0.90

1.09

1.45

0.33

0.54

0.65

0.90

1.09

1.45

0.33

0.54

0.65

0.90

1.09

1.45

Tabela do doboru chtodnic CoolBox pracujgcych w funkeji nagrzewnic

CoolBox 160 42 4R
CoolBox 200 42 4R

Przeptyw Temperatura
powietrza | powietrza
wlot
m¥/h °C

90

150

180

300

400

Wartos$ci posrednie mozna interpolowac.
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Tabela do doboru chtodnic CoolBox

CoolBox 160 42 6R
CoolBox 200 42 6R

Przeptyw Temperatura | Wilgotnos¢
powietrza powietrza powietrza
wlot wlot
m¥/h °C %
32 45
150 30 45
25 50
32 45
180 30 45
25 50
32 45
250 30 45
25 50
32 45
300 30 45
25 50
32 45
150 30 45
25 50
32 45
180 30 45
26 50
32 45
250 30 45
25 50
32 45
300 30 45
25 50
32 45
150 30 45
25 50
32 45
180 30 45
25 50
32 45
250 30 45
25 50
32 45
300 30 45
25 50

Wartosci posrednie mozna interpolowac.

Spadek
ci$nienia
powietrza

Predkos¢

powietrza

m/s

0.54

0.656

0.90

1.09

0.54

0.65

0.90

1.09

0.54

0.65

0.90

1.09

Tabela do doboru chtodnic CoolBox pracujgcych w funkeji nagrzewnic

CoolBox 160 42 6R
CoolBox 200 42 6R

Przeptyw Temperatura Spadek
powietrza | powietrza cisnienia
wlot powietrza

m¥/h

Wartosci posrednie mozna interpolowac.
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Tabela do doboru chtodnic CoolBox Tabela do doboru chtodnic CoolBox pracujacych w funkeji nagrzewnic

CoolBox 200 52 4R CoolBox 200 52 4R
CoolBox 250 52 4R CoolBox 250 52 4R

Przeptyw | Temperatura | Wilgotnos¢ Spadek Predkos¢ Przeptyw Temperatura Spadek
powietrza | powietrza powietrza cisnienia powietrza powietrza | powietrza ci$nienia
wlot wilot powietrza wlot powietrza
m?/h °C % m/s m/h °C Pa
32 45 -20 9
300 30 45 0.65 300 15
25 50 -10
32 45
360 0.78
30 45
25 50
500 92 45 0.90 0
30 45 15
— o ’
600 1.30
30 45 -10
25 50
800 92 45 174
30 45
25 50 10
15
300 % s 0.65 500 20 21
30 45 -15
25 50 -10
360 92 45 0.78
30 45
25 50
500 92 45 0.90 10
30 45 15
- - .
600 1.30
30 45 -10
25 50
800 92 45 174
30 45
25 50 10
15
300 9 s 0,65 800 20 a4
30 45 -15
25 50 -10
360 92 45 078
30 45
25 50
32 45 10
500 0.
0 30 45 w0 15
25 50
32 45
1.
600 30 45 30
2 50 Wartosci posrednie mozna interpolowac.
800 92 45 174
30 45 '
25 50

Wartosci posrednie mozna interpolowac.
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Tabela do doboru chtodnic CoolBox

CoolBox 200 52 6R
CoolBox 250 52 6R

Przeptyw Temperatura | Wilgotno$é
powietrza | powietrza powietrza
wlot wlot
m¥/h °C %
240 32 45
30 45
25 50
32 45
300
30 45
25 50
32 45
360
30 45
25 50
400 32 45
30 45
25 50
500 32 45
30 45
25 50
600 32 45
30 45
25 50
800 32 45
30 45
25 50
240 32 45
30 45
25 50
300 32 45
30 45
25 50
360 32 45
30 45
25 50
32 45
41
o 30 45
25 50
32 45
500 30 45
25 50
32 45
600
30 45
25 50
800 32 45
30 45
25 50
32 45
240
30 45
25 50
300 32 45
30 45
25 50
360 32 45
30 45
25 50
400 32 45
30 45
25 50
500 32 45
30 45
25 50
600 32 45
30 45
25 50
32 45
eoo 30 45
25 50

Wartosci posrednie mozna interpolowac.

Spadek

cidnienia
powietrza
Pa

10

Predkos¢

powietrza

m/s

0.62

0.65

0.78

0.87

1.09

1.30

174

0.52

0.65

0.78

0.87

1.09

1.30

1.74

0.52

0.65

0.78

0.87

1.09

1.30

174

Tabela do doboru chtodnic CoolBox pracujgcych w funkeji nagrzewnic

CoolBox 200 52 6R
CoolBox 250 52 6R

Przeptyw Temperatura
powietrza | powietrza
wlot
m¥/h °C

240

300

360

500

600

800

Wartosci posrednie mozna interpolowac.
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Tabela do doboru chtodnic CoolBox

CoolBox 400 66 4R

Przeptyw Temperatura | Wilgotnos¢
powietrza powietrza powietrza
wlot wlot
m¥/h °C %
32 45
900 30 45
25 50
32 45
1080 30 45
25 50
32 45
1500 30 45
25 50
32 45
1800 30 45
25 50
32 45
900 30 45
25 50
32 45
1080 30 45
25 50
32 45
1500 30 45
25 50
32 45
1800 30 45
25 50
32 45
900 30 45
25 50
32 45
1080 20 45
25 50
32 45
1500 20 45
25 50
32 45
1800 30 45
25 50

Wartosci posrednie mozna interpolowac.

Spadek
ci$nienia
powietrza

Predkos¢

powietrza

m/s

0.65

078

0.90

1.30

0.65

0.78

0.90

1.30

0.65

0.78

0.90

1.30

Tabela do doboru chtodnic CoolBox pracujgcych w funkeji nagrzewnic

CoolBox 400 66 4R

Przeptyw | Temperatura Spadek
powietrza | powietrza cisnienia
wlot powietrza

m¥/h

900

1080

1500

1800

Wartosci posrednie mozna interpolowac.
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Tabela do doboru chtodnic CoolBox

CoolBox 400 66 6R

Przeptyw Temperatura | Wilgotnos¢
powietrza powietrza powietrza
wlot wlot
m¥/h °C %
32 45
900 30 45
25 50
32 45
1080 30 45
25 50
32 45
1500 30 45
25 50
32 45
1800 30 45
25 50
32 45
900 30 45
25 50
32 45
1080 30 45
25 50
32 45
1800 30 45
25 50
32 45
1800 30 45
25 50
32 45
900 30 45
25 50
32 45
1080 20 45
25 50
32 45
1500 20 45
25 50
32 45
1800 30 45
25 50

Wartosci posrednie mozna interpolowac.

Spadek
ci$nienia
powietrza

Predkos¢

powietrza

m/s

0.65

078

0.90

1.30

0.65

0.78

0.90

1.30

0.65

0.78

0.90

1.30

Tabela do doboru chtodnic CoolBox pracujgcych w funkeji nagrzewnic

CoolBox 400 66 6R

Przeptyw | Temperatura Spadek
powietrza | powietrza cisnienia
wlot powietrza

m¥/h

900

1080

1500

1800

Wartosci posrednie mozna interpolowac.
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Chtodnica freonowa CoolBox F

Chtodnica freonowa CoolBox F przeznaczona jest do
chtodzenia powietrza w przewodach instalacji wentylacyjnej.
Wymienniki ciepta CoolBox wykonane sg w formie
wysokosprawnego aluminiowego pakietu lamelowego

o rozstawie lamel 3 mm. Urzgdzenia sg produkowane

z wymiennikami czterorzedowymi oraz szesciorzedowymi.
Chtodnice CoolBox F wyposazone sg w tace oraz kréciec do
odprowadzania kondensatu. Konstrukcja obudowy zapewnia
rownomierny naptyw powietrza na blok wymiennika ciepta.

Parametry czynnika zasilajgcego
R407C, odparowanie 6°C
Maksymalne cisnienie 1 MPa

Opcje:
1zolacja cieplna
filtr

Regulacja:

Regulacja chtodnicy moze by¢ realizowana sygnatem 0-10 V lub ON—-OFF
ze sterownika GT central wentylacyjnych AirPack.
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G1 G2
llos¢
CoolBox F D [mm] B [mm] L [mm] H [mm] L1 [mm] L2 [mm] G1 [mm] G2 [mm] rzedow X (+/- 2 mm) y (+/- 2 mm)
CoolBox F 160 22 4R 160 415 345 355 170 170 Cug12mm Cug15mm 4 83 192
CoolBox F 160 22 6R 160 415 345 355 170 170 Cug12mm Cug15mm 6 139 192
CoolBox F 160 42 4R 160 415 545 355 150 215 Cug12mm Cug15mm 4 83 192
CoolBox F 200 42 4R 200 415 545 355 150 215 Cug12mm Cug15mm 4 83 192
CoolBox F 160 42 6R 160 415 545 355 150 215 Cug12mm Cug15mm 6 139 192
CoolBox F 200 42 6R 200 415 545 365 160 216 Cug12mm Cug15mm 6 139 192
CoolBox F 20052 4R 200 415 640 405 175 230 Cug12mm Cug15mm 4 83 255
CoolBox F 250 52 4R 250 415 640 405 175 230 Cug12mm Cup15mm 4 83 255
CoolBox F 200 52 6R 200 415 640 405 175 230 Cug@12mm Cug15mm 6 139 255
CoolBox F 250 52 6R 250 415 640 405 175 230 Cug12mm Cug15mm 6 139 255
CoolBox F 400 66 4R 400 515 780 755 245 340 Cug22mm Cu @28 mm 4 83 592
CoolBox F 400 66 6R 400 516 780 765 245 340 Cug22mm Cug28mm 6 139 592

THESSLAGREEN
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Tabela do doboru chtodnic freonowych CoolBox F

CoolBox F 160 22 4R

Spadek
cinienia
powietrza

Przeptyw Temperatura | Wilgotnos¢
powietrza powietrza powietrza
wlot wlot
m¥/h °C %
32 45
%0 30 45
25 50
32 45
150 30 45
25 50

Wartosci posrednie mozna interpolowac.

Tabela do doboru chtodnic freonowych CoolBox F

CoolBox F 160 22 6R

Spadek
ci$nienia
powietrza

Przeptyw Temperatura | Wilgotnosc¢
powietrza powietrza powietrza
wlot wlot
m¥/h °C %
32
90
30 73
25 50
150 32 45
30 45
25 50

Wartosci posrednie mozna interpolowac.

Predkos¢é
powietrza

m/s

Predkos¢

powietrza

m/s

Tabela do doboru chtodnic freonowych

CoolBox F 160 42 4R

Przeptyw Temperatura | Wilgotno$é Spadek
powietrza powietrza powietrza cidnienia
wlot wlot powietrza
mé/h °C % Pa
% 32 45
30 45
25 50
32 45
1
o0 30 45
25 50
32 45
180
30 45
25 50
32 45
250
30 45
25 50
300 32 45
30 45
25 50
400 32 45
30 45
25 50

Wartosci posrednie mozna interpolowac.

Tabela do doboru chtodnic freonowych

Coolbox F 200 42 4R

Przeptyw Temperatura | Wilgotno$é¢ Spadek
powietrza powietrza powietrza cisnienia
wlot wlot powietrza
m?/h °C % Pa
% 32 45
30 45
26 50
32 45
1
o0 30 45
25 50
32 45
180
30 45
25 50
32 45
250
30 45
25 50
300 32 45
30 45
25 50
400 32 45
30 45
25 50

Wartosci posrednie mozna interpolowac.

THESSLAGREEN

Predkos¢

powietrza

m/s

0.33

0.54

0.65

0.90

1.09

1.45

Predkos¢

powietrza

m/s

0.33

0.54

0.65

0.90

1.09

1.45
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Tabela do doboru chtodnic freonowych

CoolBox F 160 42 6R

Przeptyw Temperatura | Wilgotnos¢
powietrza powietrza powietrza
wlot wlot
m¥/h °C %
150 32 45
30 45
26 50
32 45
1
& 30 45
25 50
32 45
250
30 45
25 50
32 45
300
30 45
25 50

Wartosci posrednie mozna interpolowac.

Tabela do doboru chtodnic freonowych

CoolBox F 200 42 6R

Przeptyw Temperatura | Wilgotnosc¢
powietrza powietrza powietrza
wlot wlot
m®/h °C %
32 45
150
30 45
25 50
32 45
180
30 45
25 50
250 32 45
30 45
25 50
300 32 45
30 45
25 50

Wartosci posrednie mozna interpolowac.

Spadek
cinienia
powietrza

Spadek
ci$nienia
powietrza

Predkos¢

powietrza

m/s

0.54

0.65

0.90

1.09

Predkos¢

powietrza

m/s

0.54

0.65

0.90

1.09

Tabela do doboru chtodnic freonowych

CoolBox F 200 52 4R

Przeptyw Temperatura | Wilgotnosé
powietrza powietrza powietrza
wlot wlot
m*/h °c %
300 32 45
30 45
25 50
32 45
360 30 45
25 50
32 45
500
30 45
25 50
32 45
600
30 45
25 50
800 32 45
30 45
25 50

Wartosci posrednie mozna interpolowac.

Tabela do doboru chtodnic freonowych

CoolBox F 250 52 4R

Przeptyw Temperatura | Wilgotnos¢
powietrza powietrza powietrza
wlot wlot
m?/h °C %
32 45
300
30 45
25 50
32 45
360
30 45
25 50
500 32 45
30 45
25 50
600 32 45
30 45
25 50
800 32 45
30 45
25 50

Wartosci posrednie mozna interpolowac.

THESSLAGREEN

Spadek
cidnienia
powietrza

Spadek
cignienia
powietrza

Predkos¢

powietrza

m/s

0.65

078

0.90

1.30

1.74

Predkos¢

powietrza

m/s

0.65

0.78

0.90

1.30

1.74

m
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Tabela do doboru chtodnic freonowych

CoolBox F 200 52 6R

Przeptyw Temperatura | Wilgotnos¢
powietrza powietrza powietrza
wlot wlot
m¥/h °C %
240 32 45
30 45
26 50
32 45
0o 30 45
25 50
32 45
360
30 45
25 50
32 45
400
30 45
25 50
500 32 45
30 45
25 50
600 32 45
30 45
25 50
800 32 45
30 45
25 50

Wartosci posrednie mozna interpolowac.

Tabela do doboru chtodnic freonowych

CoolBox F 250 52 6R

Przeptyw Temperatura | Wilgotnosc¢
powietrza powietrza powietrza
wlot wlot
m¥/h °c %
240 32 45
30 45
25 50
300 32 45
30 45
25 50
360 32 45
30 45
25 50
200 32 45
30 45
25 50
500 32 45
30 45
26 50
32 45
ono 30 45
25 50
32 45
800
30 45
25 50

Wartosci posrednie mozna interpolowac.

Spadek
cinienia
powietrza

Spadek
ci$nienia
powietrza

Predkos¢

powietrza

m/s

0.62

0.65

0.78

0.87

1.09

1.30

174

Predkos¢

powietrza

m/s

0.52

0.65

0.78

0.87

1.09

1.30

1.74

Tabela do doboru chtodnic freonowych

CoolBox F 400 66 4R

Przeptyw Temperatura | Wilgotno$é Spadek Predkos¢
powietrza powietrza powietrza cidnienia powietrza
wlot wlot powietrza
m*/h °c % m/s
900 32 45
30 45
25 50
32 45
1080
30 45
25 50
32 45
1500
30 45
25 50
32 45
1800
30 45
25 50

Wartosci posrednie mozna interpolowac.

Tabela do doboru chtodnic freonowych

CoolBox F 400 66 6R

Przeptyw Temperatura | Wilgotnosc Spadek Predkos¢
powietrza powietrza powietrza cisnienia powietrza
wlot wlot powietrza
m?/h oc % m/s
900 92 4 0.65
30 45
25 50
1080 92 4 078
30 45
25 50
1500 92 4 0.90
30 45
25 50
1800 2 40 1.30
30 45
25 50

Wartosci posrednie mozna interpolowac.
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Nagrzewnica wodna HeatBox

Nagrzewnica wodna HeatBox przeznaczona jest do ogrzewania
powietrza w przewodach instalacji wentylacyjnej.

HeatBox zastosowany wraz z zestawem armatury ValveSet oraz
centralami wentylacyjnymi AirPack jest kompletnym systemem
zapewniajgcym ptynna, optymalna regulacje temperatury
powietrza nie wymagajacym od instalatora stosowania zadnych
dodatkowych urzadzen.

Wymienniki ciepta systemu HeatBox wykonane sg w formie
wysokosprawnego aluminiowego pakietu lamelowego o rozstawie
lamel 1.8 mm. Urzadzenia sg produkowane z wymiennikami
jednorzedowymi oraz dwurzedowymi.

Parametry czynnika zasilajgcego:
Maksymalna temperatura 110°C
Maksymalne ci$nienie 1 MPa

Opcje:
Izolacja cieplna
zawodr regulacyjny tréjdrogowy z sitownikiem 0-10V

Elementy zestawu ValveSet sg dobrane odpowiednio do przeptywdéw
czynnika i zapewniaja poprawng regulacje mocy.

Regulacja:
Regulacja nagrzewnicy moze by¢ realizowana sygnatem 0-10 V
ze sterownika GT central wentylacyjnych AirPack.
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HeatBox D [mm] B [mm] L [mm] H [mm] L1 [mm] L2 [mm] G [mm] rzedow X (+/- 2 mm) y (+/-2 mm) Kod produktu
HeatBox 160 22 1R 160 252 342 307 140 150 Cug18mm (1/2") 1 0 160 1722211600
HeatBox 200 22 1R 200 252 342 307 140 150 Cug18mm (1/2") 1 0 160 1722212000
HeatBox 160 22 2R 160 252 342 307 140 160 Cug18mm (1/2") 2 28 176 1722221600
HeatBox 200 22 2R 200 252 342 307 140 150 Cug18mm (1/2") 2 28 176 1722222000
HeatBox 200 42 1R 200 252 542 337 165 215 Cug 18 mm (1/2") 1 0 160 1724212000
HeatBox 250 42 1R 250 252 542 337 165 215 Cug 18 mm (1/2") 1 0 160 1724212500
HeatBox 200 42 2R 200 252 542 337 165 215 Cug 18mm (1/2") 2 28 188 1724222000
HeatBox 250 42 2R 250 252 542 337 165 215 Cug18mm (1/2") 2 28 188 1724222500
HeatBox 400 44 1R 400 252 542 507 240 250 Cug18mm (1/2") 1 30 492 1724414000
HeatBox 250 64 2R 250 252 742 507 240 250 Cug28mm (1) 2 43 594 1726422500
HeatBox 400 64 2R 400 252 742 507 240 250 Cueg28mm (1) 2 43 594 1726424000

THESSLAGREEN
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Tabela nr 1 do doboru nagrzewnic HeatBox Tabela nr 2 do doboru nagrzewnic HeatBox

HeatBox 160 22 1R HeatBox 160 22 1R
HeatBox 200 22 1R HeatBox 200 22 1R

“Przeptyw | Temperatura Spadek Przeptyw | Temperatura Spadek
powietrza | powietrza cisnienia powietrza | powietrza cisnienia
wlot powietrza wlot powietrza
m3/h °C Pa mé/h °C Pa
KX 1 90 20 7
-15 -15
-10 -10
-5 -5
0 0
5 5
10 10
15 15
-20 10 -20 10
-15 -15
-10 -10
-5 -5
0 0
5 5
10 10
15 15
-20 14 -20 14
-15 -15
-10 -10
-5 -5
0 0
5 5
10 10
15 15
250 20 23 -20 23
15 15
-10 10
5 -5
0 0
5 5
10 10
15 15
300 |20 31 -20 31
-15 -156
-10 -10
5 -5
0 0
5 5
10 10
15 15
Ta200 |20 49 400 20 49
-15 -15
10 10
-5 -5
0 0
5 5
10 10
15 15
Wartosci posrednie mozna interpolowac. Wartosci posrednie mozna interpolowac.
116 17
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Tabela nr 2 do doboru nagrzewnic HeatBox Tabela nr 2 do doboru nagrzewnic HeatBox

HeatBox 160 22 2R HeatBox 160 22 2R
HeatBox 200 22 2R HeatBox 200 22 2R

W Temperatura Spadek W Temperatura Spadek
powietrza | powietrza cisnienia powietrza | powietrza cisnienia
wlot powietrza wlot powietrza
m3/h °C Pa mi/h °C Pa
KX 9 KX 9
-15 -15
-10 -10
-5 -5
0 0
5 5
10 10
15 15
-20 20 -20 20
-15 -15
-10 -10
-5 -5
0 0
5 5
10 10
15 15
-20 26 -20 26
-15 -15
-10 -10
-5 -5
0 0
5 5
10 10
15 15
250 20 45 -20 45
-15 -15
-10 -10
-5 -5
0 0
5 5
10 10
15 15
300 |20 60 300 |20 60
-15 -156
-10 -10
-5 -5
0 0
5 5
10 10
15 15
Wartosci posrednie mozna interpolowac. Wartosci posrednie mozna interpolowac.
18 119
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Tabela nr 2 do doboru nagrzewnic HeatBox

HeatBox 200 42 1R
HeatBox 250 42 1R

powietrza

m?/h

300

800

Wartosci posrednie mozna interpolowac.

Przeptyw

Temperatura
powietrza
wlot

°C

-15

Spadek
cisnienia
powietrza
Pa

23

31

49

Tabela nr 2 do doboru nagrzewnic HeatBox

HeatBox 200 42 1R
HeatBox 250 42 1R

Przeptyw | Temperatura

powietrza powietrza
wlot

m3/h °C

300

Wartosci posrednie mozna interpolowac.
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Spadek
cisnienia
powietrza
Pa

23

31

49
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Tabela nr 2 do doboru nagrzewnic HeatBox Tabela nr 2 do doboru nagrzewnic HeatBox

HeatBox 200 42 2R HeatBox 200 42 2R
HeatBox 250 42 2R HeatBox 250 42 2R

W Temperatura S_pa'fjek_ “Przeptyw | Temperatura Spadek
powietrza | powietrza clsnienia powietrza | powietrza cisnienia
wlot powietrza wlot powietrza
m¥/h °C e m¥/h °c Pa
240 20 14 20 |20 14
15 15
10 10
5 -5
0 0
5 5
10 10
15 15
20 20 20 20
15 -15
10 10
5 -5
0 0
5 5
10 10
15 15
20 26 20 26
15 15
10 10
5 5
0 0
5 5
10 10
15 15
20 45 20 45
15 -15
10 -10
5 5
0 0
5 5
10 10
15 15
600 20 49 20 49
15 15
10 -10
5 5
0 0
5 5
10 10
15 15

Wartosci posrednie mozna interpolowac. PR . L .
Wartosci posrednie mozna interpolowac.

122 123
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Tabela nr 2 do doboru nagrzewnic HeatBox

HeatBox 400 44 1R

W Temperatura
powietrza | powietrza
wlot
m/h °C

900 -20

1080 -20

1500 -20

1800 -20

Wartosci posrednie mozna interpolowac.

Spadek
cisnienia
powietrza
Pa

26

44

59

Tabela nr 2 do doboru nagrzewnic HeatBox

HeatBox 400 44 1R

W Temperatura
powietrza | powietrza
wlot
mi/h °Cc

900

1080 -20

1500 -20

1800 -20

Wartosci posrednie mozna interpolowac.
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Spadek
cisnienia
powietrza
Pa

26

44

59
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Tabela nr 2 do doboru nagrzewnic HeatBox Tabela nr 2 do doboru nagrzewnic HeatBox

HeatBox 250 64 2R HeatBox 250 64 2R
HeatBox 400 64 2R HeatBox 400 64 2R

W Temperatura Spadek W Temperatura Spadek
powietrza | powietrza cisnienia powietrza | powietrza cisnienia
wlot powietrza wlot powietrza
m3/h °C Pa mi/h °C Pa
480 -20 7 480 -20 7
-15 -15
-10 -10
-5 -5
0 0
5 5
10 10
15 15
-20 16 -20 16
-15 -15
-10 -10
-5 -5
0 0
5 5
10 10
15 15
-20 20 -20 20
-15 -15
-10 -10
-5 -5
0 0
5 5
10 10
15 15
080 |20 26 T0s0 | 20 26
-15 -15
-10 -10
-5 -5
0 0
5 5
10 10
15 15
1500 |20 45 800 | 20 45
-15 -156
-10 -10
-5 -5
0 0
5 5
10 10
15 15
1800 |20 60 T80 | 20 60
-15 -156
-10 -10
-5 -5
0 0
5 5
10 10
15 15
Wartosci posrednie mozna interpolowac. Wartosci posrednie mozna interpolowac.
126 127
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/estawy armatury Valveset

W sktad zestawu wchodzi 3-drogowy zawér regulacyjny oraz
sitownik 0—10 V. Zawory z sitownikiem zostaty dobrane tak, aby
zapewnic¢ najlepszg mozliwg kontrole temperatury powietrza.

Schemat potgczen zestawu ValveSet z HeatBox / CoolBox

O

—
—

| L

5
5

NA
AN
-

i

1. Chtodnica CoolBox lub Nagrzewnica HeatBox
2. Filtr

3. Zawoér odcinajacy

4. Zawor regulacyjny

5. Zawor rownowazacy

Srednice armatury zestawow ValveSet

ValveSet Srednica kré¢cow wymiennika  Zawor regulacyjny 3-drogowy
z sitownikiem
ValveSet 1 /2" 1"
ValveSet 2 172" I8
ValveSet 3 172" 1
ValveSet 4 /2" 1"
ValveSet 5 172" I8
ValveSet 6 172" 1
ValveSet 7 /2" 1"
ValveSet 8 172" I8
ValveSet 9 172" 1
ValveSet 10 /2" 1"
ValveSet 11 3/4" I8
ValveSet 12 3/4" I8
ValveSet 13 3/4" 1"
ValveSet 14 3/4" I8
ValveSet 15 3/4" I8
ValveSet 16 3/4" 1
ValveSet 17 3/4" I8
ValveSet 18 3/4" 1
ValveSet 19 3/4" 1
ValveSet 20 3/4" I8
ValveSet 21 172" I8
ValveSet 22 /2" 1"
ValveSet 23 /2" 1
ValveSet 24 172" I8
ValveSet 25 1 1
ValveSet 26 I8 I8

THESSLAGREEN
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MATERIALY ESPLOATACYJNE

Centrale wentylacyjne AirPack wyposazane sg w wysokiej jakosci
filtry plisowane CleanPad (standard) lub filtry o zwiekszonej 0 60%
pojemnosci pytowej CleanPad Pure (opcja).

Dane techniczne

Filtr CleanPad CleanPad Pure
Sredni opor przeptywu powietrza [Pa] 68 98

Koncowy opér przeptywu powietrza [Pa] 150 150

Klasa G4 G5
Pojemnos$é pytowa przy 150 Pa [g/m?] 900 1440 (1095)

PN-EN 779

# Pojemnosc pytowa po zuzyciu pierwszego prefiltra

Modele filtrow

Centrala wentylacyjna
AirPack 170 flat
AirPack 300

AirPack 400

AirPack 500

AirPack 650

AirPack 850

AirPack 1450 flat

AirPack 1700 flat

Filtr

CleanPad 170

CleanPad 300/400/500

CleanPad 650/850

CleanPad 1450/1700

Kod produktu

1925220810

1919634000

1929634000

1946351210

Filtr

CleanPad Pure 170

CleanPad Pure 300/400/500

CleanPad Pure 650/850

CleanPad Pure 1450/1700

Kod produktu

1925220811

1919634001

1929634001

1946351211

CleanPad

CleanPad Pure

THESSLAGREEN
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AKCESORIA

Konsola Qsup

System montazu QFix

Konsola umozliwiajgca montaz nascienny central
wentylacyjnych AirPack 300h, 300v, 400h, 400v,

Centrale wentylacyjne AirPack wyposazono w systemowe 500h, 500v, 650h, 650v, 850h, 850v.

rozwigzania montazowe utatwiajgce proces instalacji.

W obudowie kazdej centrali umieszczono gwintowane otwory
montazowe. Otwory mozna wykorzystac do przymocowania
systemowych elementéw montazowych dostarczanych przez
Thessla Green.

Stopy regulowane Qfloor

Standardowo, centrale wentylacyjne AirPack sg wyposazone
w stopy o wysokosci 1560 mm. Umozliwia to zainstalowanie
dostarczanego wraz z urzadzeniem syfonu kulowego,
bezposrednio na kréécu odptywu skroplin. Dodatkowo stopy
moga by¢ wyposazone w regulatory wysokosci.

Zastosowanie:
Indywidualna regulacja wysokosci kazdej stopy

i tym samym doktadne wypoziomowanie urzgdzenia

Kod produktu
Konsola Qsup 600 1880600850
Konsola Qsup 800 1880800850

Konsola Qhang

Kod produktu Zawiesia do montazu podwieszanego
St I Qfloor 1880100100 . .
opyreaunene s central wentylacyjnych AirPack 1450 flat

oraz AirPack 1700 flat.

Stopy regulowane wibroizolacyjne Qvib

Centrale wentylacyjne AirPack moga by¢ wyposazone w regulatory
wysokosci z wibroizolacjg Qvib. Podstawy regulatorow wysokosci
Qvib wykonane sg z materiatu zapewniajacego efektywna redukcje
wibracji mogacych powstawac w wyniku dziatania wentylatoréw.
Rozwigzanie to zalecane jest szczegdlnie w przypadku montazu
centrali wentylacyjnej na stropie o lekkiej konstrukgeji, w przypadku
ktérej nawet niewielkie wibracje moga by¢ przenoszone na
konstrukcje i podczas dziatania urzadzenia z wysokimi wydajnosciami
(np. intensywne wietrzenie z maksymalng mozliwg wydajnosciag).

Zastosowanie:
Indywidualna regulacja wysokosci kazdej stopy
i tym samym doktadne wypoziomowanie urzadzenia

Redukcja wibracji

Kod produktu Kod produktu
Stopy regulowane wibroizolacyjne Qvib 1880100110 Konsola Qhang 1880100850
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THESSLA GREEN Sp. z.0.0. nie ponosi odpowiedzialnos$ci za btedy mogace powstawaé podczas procesu drukarskiego w katalogach.
Ze wzgledu na ciagty proces rozwoju produktéw dane techniczne zawarte w katalogu moga ulec zmianie bez wczesniejszego uprzedzenia.

Wszystkie ilustracje majg charakter nie wigzacy.

Opracowanie graficzne: Katarzyna Olbrycht






