100% przeciwprgdowe wymienniki
ciepta RECAIR

W rekuperatorach AirPack wymiana ciepta pomigdzy powietrzem usuwanym z budynku i
powietrzem $wiezym realizowana jest w wymienniku ciepta Recair. Rdzer wymiennika ciepta
zawiera setki kanalikéw o przekroju tréjkata, zapewniajacych laminarny przeptyw powietrza w
ukfadzie 100% przeciwpradowym. Opatentowana konstrukcja rdzenia zapewnia najwieksze mozliwe
geometrycznie rozwiniecie powierzchni przy minimalnych oporach przeptywu i pomijalnym
przecieku wynoszacym ponizej 0.5%. Sprawno$¢ temperaturowa wymiennika siega 98%.

Jak osiggna¢ wysoka sprawnos¢ wymiennika ciepta?

Sprawnos¢ idealnego wymiennika ciepta wynosi 100%. Gdyby mozliwe byto zbudowanie takiego wymiennika ciepta i zastosowanie go do odzysku

ciepta w wentylacji, temperatura powietrza $wiezego nawiewanego do pomieszczen Tn bytaby réwna temperaturze powietrza wywiewanego z
pomieszczen Tw. a w przypadku braku ji powietrza z budynku Tu bytaby réwna temperaturze powietrza na zewnatrz
budynku Tz.

Sprawno$¢ odzysku ciepta = :
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Strumien ciepta [W] przeptywajacy przez scianke wymiennika ciepta zalezy od wspétczynnika przenikania ciepta k [W/m2K], pola powierzchni A (m?)
Scianki oraz réznicy temperatur AT. Dlatego im wieksze pole powierzchni wymiany ciepta i wspétczynnik przenikania ciepta tym mniejsza moze by¢
réznica temperatur pomigdzy wywiewanym powietrzem cieptym wptywajacym do wymiennika i nawiewanym powietrzem ogrzanym w wymienniku.

Strumieri ciepta = A « k = AT [W]

W rzeczywistosci nie mozna zbudowac idealnego wymiennika ciepta, poniewaz wymiana ciepta w jego rdzeniu musiataby zachodzi¢ przy zerowej
réznicy temperatur a powierzchnia wymiany ciepta musiataby by¢ nieskoriczenie duza. Mozna jednak zblizy¢ sie do ideatu budujac wymiennik o bardzo
matej (ale nie zerowej) réznicy temperatur, bardzo duzej (ale nie nieskoriczonej) powierzchni oraz bardzo duzej wartosci wspétczynnika przenikania
ciepta.

Jest to mozliwe tylko w przypadku wymiennika przeciwpradowego, w ktérego rdzeniu powietrze przeptywa laminamie. W takim uktadzie przeptyw oraz
rozktad temperatury sg réwnomierne, a straty cisnienia minimalne, co gwarantuje duza efektywno$¢ wymiany ciepta i mate zuzycie energii przez

wentylatory.
Rozktad temperatury powietrza Rozktad temperatury powietrza
w przeciwpradowym wymienniku ciepta w krzyzowym wymienniku ciepta
§¢ ludzi sadzi, ze lie materiatow o duzych pr $ciach cieplnych iejsza opor cieplny przepony wymiennika i poprawia
sprawnos¢ energetyczng iennil ciepta. W rzeczywistosci ze wzgledu na bardzo matg grubo$é scianki kanalika wynoszaca 50-80 pm w

ciepta w ach przewodno$¢ cieplna materiatu ma niewielki wptyw na wymiane ciepta pomiedzy
przeptywajacymi strumieniami powietrza.

Catkowity opdr cieplny wymiennika zalezy od 3 sktadowych oporéw:

1. Konwekcyjny op6r wnikania ciepta do scianki =1/a [mK /W]
2. Opdr przewodzenia ciepta przez $cianke kanalika = d/k [m2K /W] konwekcja konwekcja
3. Konwekcyjny opér wnikania ciepta do $cianki =1/a [mXK /W]
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gdzie:
k - przewodno$¢ cieplna materiatu scianki |W/mK]
d- gruboéé scianki [m]

a - wspétczynnik przejmowania ciepta [W/m2K]

d=0.00005 m

Przy przeptywie laminamym konwekcyjny op6r wnikania ciepta do $cianki wynosi 1/36 [m?K /W]

Przeliczmy opoér cieplny dla wymiennika zbudowanego z aluminium oraz polistyrenu zaktadajac,

Zze grubosc cianki wymiennika wynosi 50 mm (0.00005 m)

Aluminium (k = 200 W/mK)
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Polistyren (k = 0.033 W/mK)
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Opér cieplny wymiennika =

Ze wzgledu na duzg warto$¢ oporéw konwekcyjnych wynoszaca 2x0.028 = 0.056 m2K/W wptyw oporu przewodzenia ciepta przez materiat na

catkowitg warto$¢ mianownika jest pomijalny. Innymi stowy niezaleznie od tego, czy dodamy do wartoéci 0.056 warto$¢ 0.002. czy tez 0.00000025
wartos¢ ta zmieni sie nieznacznie. Dlatego wptyw materiatu na sam proces przewodzenia ciepta jest praktycznie pomijalny. Materiat o duzej
przewodnosci cieplnej wywotuje natomiast powazna strate zwigzang z przeptywem ciepta w materiale rdzenia iennika w kierunku ré do
przeptywu powietrza. Transport ciepta w materiale rdzenia jest proporcjonalny do réznicy temperatur.

Dlatego najwyzsza sprawnos¢ uzyskuja wymienniki, w ktérych $cianka oddzielajgca strumienie powietrza ma bardzo matg grubos¢ i jest wykonana nie

z przewodnika lecz z izolatora, ktérego przewodnos¢ cieplna wynosi 0.05 -10 W/mK.

Zalezno$¢ sprawnosci wymiennika ciepta
od przewodnosci cieplnej materiatu rdzenia
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Jak dziata wymienniki ciepta Recair?

100% Przeciwpradowy przeptyw powietrza

Przeptyw powietrza realizowany jest w uktadzie 100% przeciwpradowym,
dzigki czemu proces wymiany ciepta w catej przestrzeni wymiennika

zachodzi przy statej roznicy P lie

efektywng wymiane ciepta. Tylko w przypadku uktadu przeciwpradowego
mozliwe jest fizycznie zblizenie sig wartosci temperatury powietrza

do y powietrza

Laminarny przeptyw powietrza

Przeptyw jest turbulentny kiedy wystepuja zawirowania. Aby zawirowania
powietrza mogty powstaé potrzebna jest energia, dlatego taki przeptyw
zawsze powoduje znaczne straty cisnienia. Przeptyw powietrza w
kanalikach wymiennika Recair jest laminarny. Oznacza to, ze powietrze
pr i sie ie r6 do $cianek 6

Jednoczesnie maty przekroj kanalika zapewnia bardzo efektywna,
wymiane ciepta ze $cianka bez koniecznosci realizacji przeptywu
turbulentnego oraz duza powierzchnie wymiany. Dzieki temu opory
przejmowania ciepta oraz opory przeptywu powietrza sa minimalne i

réwnomierne w catej objetosci i co 1j
efektywnos¢ wykorzystania powierzchni wymiany ciepta, maksymalizuje
sprawnos¢ energetyczng oraz zapewnia kompaktowa konstrukcje.

Rozwinigcie powierzchni wymiany ciepta
Rdzer wymiennika ciepta uformowany jest z kanalikéw o przekroju
przystonigta

tréjkata, w ktoérych naprzemiennie przeptywa powietrze ciepte i zimne.
powierzchnia

Taka geometria daje najwigksze mozliwe rozwinigcie powierzchni
wynoszace w przypadku wymiennika Recair 705 m2 na kazdy m3
objetosci wymiennika. Wazng cecha uktadu trojkatnego jest eliminacja

przystaniania iko j w uktadzie z
kanalikami prostokatnymi na skutek przesunigcia ptyt wzgledem siebie.
Przystoniecie kanalikow moze ograniczy¢ wydajnos¢ energetyczna
wymiennika o 50% w stosunku do wydajnosci wymiennika o tym samym
oporze przeptywu z kanatami tréjkatnymi.

Ograniczenie straty przewodzenia ciepta

Do budowy rdzenia wymiennika wykorzystano polistyren o grubosci 50
pm. Dzieki matej przewodnosci cieplnej tego materiatu strata sprawnosci
wymiennika na skutek przewodzenia ciepta wzdtuz rdzenia zostata
zminimalizowana.

Szelnos¢

Szczelno$¢ kazdego wymiennika jest testowana przed opuszczeniem linii

produkcyjnej. r iennikéw nie przekracza
0.5%.
Co zyskujesz i j centrale wer jng AirPack z wymiennikiem Recair?

- Wysoka sprawnos¢ odzysku energii
*Brak przenoszenia zapachéw z powietrza usuwanego z budynku
*Qdzysk ciepta z kondensacji pary wodnej bez transferu wody
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